
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

23 ôåâðàëÿ 2018 ãîäà, 1Ñ, ÔÊÍ ÂØÝ

Çàäà÷à A. Áåñïèëîòíûé òàíê

Â ÷åñòü 23 ôåâðàëÿ â âûäóìàííîé òàíêîâîé ÷àñòè ðåøèëè óñòðîèòü çàåçäû íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì

áåñïèëîòíîì òàíêå èç òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè 0, 0 â òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè X, Y .
Òàíê íàõîäèòñÿ íà ðàííåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè è íå óìååò ïîâîðà÷èâàòü: åäèíñòâåííàÿ ôóíêöèÿ

� ¾ïðîåäü âïåð¼ä íà K ìåòðîâ¿, ãäå K � öåëîå ÷èñëî. Ïîýòîìó âñå ïîâîðîòû îñóùåñòâëÿþòñÿ

ãðóïïîé áîéöîâ, ïîäíèìàþùèõ òàíê íà ðóêàõ è ïîâîðà÷èâàþùèõ åãî íàïðàâî íà 90 ãðàäóñîâ. Äðóãèå

ïîâîðîòû çàïðåùåíû äåéñòâóþùèì óñòàâîì.

Èçíà÷àëüíî òàíê îðèåíòèðîâàí âïðàâî (ïðè äâèæåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ X êîîðäèíàòà). Ïîñëå îä-

íîãî ïîâîðîòà òàíê ìîæåò äâèãàòüñÿ âíèç (ïðè äâèæåíèè óìåíüøàåòñÿ Y êîîðäèíàòà). È ò.ä.

Îïðåäåëèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ¾ïðîåäü âïåð¼ä íà K ìåòðîâ¿ è ¾ïîâåðíè íàïðàâî íà 90

ãðàäóñîâ¿, ïîçâîëÿþùóþ ïîïàñòü èç òî÷êè 0, 0 â òî÷êóX, Y è ñîäåðæàùóþ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ïîâîðîòîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî çàåçäîâ. Â êàæäîé èç ñëå-

äóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ïî äâà ÷èñëà X è Y .
Äëÿ êàæäîãî èç N çàåçäîâ îïðåäåëèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, ïîçâîëÿþùóþ äîáðàòüñÿ

â òî÷êó X, Y è ñîäåðæàùóþ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîâîðîòîâ. Îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

êîìàíä äîëæíî ñîäåðæàòü ÷èñëî C � êîëè÷åñòâî êîìàíä, à çàòåì C íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë. Ïîëî-

æèòåëüíîå ÷èñëî îáîçíà÷àåò, ÷òî òàíêå íåîáõîäèìî ïðîåõàòü âïåð¼ä çàäàííîå ÷èñëî ìåòðîâ, à ÷èñëî

0 � ÷òî íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü ïîâîðîò íà 90 ãðàäóñîâ.

Â ïåðâîì òåñòå N = 10. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäóþ íåïðàâèëüíóþ èëè íåîïòè-

ìàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 3 áàëëà. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå N = 50. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäîå íåïðàâèëüíóþ èëè íåîïòè-

ìàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 3 áàëëà, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå

íóëÿ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò êîððåêòíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïè-

ñàíèÿ êîìàíä äëÿ òàíêà. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò

âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû
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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

23 ôåâðàëÿ 2018 ãîäà, 1Ñ, ÔÊÍ ÂØÝ

Çàäà÷à B. Êðóãîâûå äîæäåâàòåëè

Âàñèëèÿ ïîòÿíóëî ê çåìëå è îí ðåøèë çàíÿòüñÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. Òî÷íåå, ïðîäàæåé êðóãîâûõ

äîæäåâàòåëåé äëÿ îðîøåíèÿ ãðÿäîê.

Êëèåíòû Âàñèëèÿ èìåþò ãðÿäêè â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Â èíñòðóêöèè ê ðàñïðîñòðàíÿåìûì

äîæäåâàòåëÿì íàïèñàíî, ÷òî ðàçìåùàòü èõ íåîáõîäèìî ñòðîãî â öåíòðå ãðÿäêè (ò.å. íà òî÷êå ïåðå-

ñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ïðÿìîóãîëüíîé ãðÿäêè).

Êàæäûé äîæäåâàòåëü ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü ðàäèóñ êðóãà, âíóòðè êîòîðîãî áóäåò îðîøàòüñÿ çåì-

ëÿ. Êëèåíòû ðàññòðàèâàþòñÿ, êîãäà îðîøàåòñÿ çåìëÿ, íàõîäÿùàÿñÿ âíå ãðÿäêè èëè ÷àñòü ãðÿäêè

íå îðîøàåòñÿ. Ðàññòðîéñòâî êëèåíòà ÷èñëåííî ðàâíî ñóììå ïëîùàäåé îðîøåííîé âíå ãðÿäêè çåì-

ëè è íå îðîøåííîé çåìëè íà ãðÿäêå, äåëåíîé íà êâàäðàòíûé ìåòð. Íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü ðàäèóñ

äîæäåâàòåëÿ, ÷òîáû ðàññòðîéñòâî êëèåíòà áûëî ìèíèìàëüíûì.

Íà ðèñóíêå ïðÿìîóãîëüíèê � ýòî ãðÿäêà, êðóã � îðîøàåìàÿ äîæäåâàòåëåì îáëàñòü, ñåðûì îáî-

çíà÷åíû äèàãîíàëè (îðîøàòåëü ðàçìåùàåòñÿ â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé). Æ¼ëòûì ïîìå÷åíà

îðîøàåìàÿ îáëàñòü âíå ãðÿäêè, êðàñíûì � íå îðîøàåìàÿ îáëàñòü ãðÿäêè, çåë¼íûì � îðîøàåìàÿ

îáëàñòü âíóòðè ãðÿäêè. Íåîáõîäèìî ìèíèìèçèðîâàòü ñóììàðíóþ ïëîùàäü æ¼ëòîé è êðàñíîé îáëà-

ñòåé.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãðÿäîê, íà êîòîðûõ íåîáõîäèìî

ðàçìåñòèòü êðóãîâûå äîæäåâàòåëè. Çàòåì ñëåäóåò N îïèñàíèé ãðÿäîê. Êàæäîå îïèñàíèå ãðÿäêè

ñîäåðæèò äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà: äëèíó è øèðèíó â ìåòðàõ.

Âàì íåîáõîäèìî ñäàòü íà ïðîâåðêó òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé N âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � ðà-

äèóñû êðóãîâ, â êîòîðîì áóäåò ïðîèñõîäèòü îðîøåíèå êàæäîãî èç ïîëåé. Ñðàâíåíèå îòâåòîâ ïðîèç-

âîäèòñÿ ñ îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòüþ 10−6.

Â ïåðâîì òåñòå N = 10. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé íåïðàâèëüíî îïðåäåëåííûé

ðàäèóñ îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå N = 1000. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé íåïðàâèëüíî îïðåäåëåí-

íûé ðàäèóñ îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Âî âðåìÿ òóðà

ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 1000 âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò
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Ñòðàíèöà 2 èç 7



Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

23 ôåâðàëÿ 2018 ãîäà, 1Ñ, ÔÊÍ ÂØÝ

Çàäà÷à C. Ñîâðåìåííîå öèôðîâîå èñêóññòâî

Ñòàíäàðòèçîâàííûé ìóçåé ñîâåðåìåííîãî öèôðîâîãî èñêóññòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëü-

íèê, ñîñòîÿùèé èç N ðÿäîâ ïî M êâàäðàòíûõ çàëîâ â êàæäîì. Êàæäûé çàë îïðåäåëÿåòñÿ íîìåðîì

ðÿäà, â êîòîðîì îí íàõîäèòñÿ, è íîìåðîì ýòîãî çàëà â ðÿäó. Ðÿäû è çàëû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Íó-

ìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ëåâîãî âåðõíåãî óãëà ìóçåÿ. Èç êàæäîãî çàëà ìîæíî ïåðåéòè â ëþáîé ñîñåäíèé

ñ íèì ïî ñòîðîíå çàë. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ àäìèíèñòðàöèÿ ìóçåÿ îïðåäåëèëà

¾èíòåðåñíîñòü¿ êàæäîãî èç çàëîâ êàê íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

×òîáû ýêñêóðñèÿ ïî ìóçåþ áûëà ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ïîñåòèòåëåé, êàæäûé ñëåäóþùèé çàë íà

ïóòè ýêñêóðñèè äîëæåí áûòü ñòðîãî èíòåðåñíåå ïðåäûäóùåãî. Íà÷èíàòü è çàêàí÷èâàòü ýêñêóðñèþ

ìîæíî â ëþáîì èç çàëîâ ìóçåÿ.

Àäìèíèñòðàöèÿ ìóçåÿ ðåøèëà ðàçðàáîòàòü ìàðøðóò ýêñêóðñèè ñ ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé èíòå-

ðåñíîñòüþ è óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Òàê êàê ìóçåé ïîñâÿù¼í öèôðîâî-

ìó èñêóññòâó, òî êîëè÷åñòâî ïîñåùåííûõ âî âðåìÿ ýêñêóðñèè çàëîâ äîëæíî áûòü ñòåïåíüþ äâîéêè.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ñòàíäàðòèçîâàííûõ ìóçååâ, äëÿ

êîòîðûõ íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ýêñêóðñèè. Çàòåì ñëåäóåò K îïèñàíèé ìóçååâ. Êàæäîå îïèñàíèå

íà÷èíàåòñÿ ñ ïóñòîé ñòðîêè, çàòåì ñîäåðæèò ÷èñëàN èM � ðàçìåðû ìóçåÿ. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ

N ñòðîê çàäàíî ïî M ÷èñåë � èíòåðåñíîñòü çàëîâ ìóçåÿ.

Âàì íåîáõîäèìî ñäàòü íà ïðîâåðêó òåêñòîâûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èç K ÷èñåë � ìàêñèìàëüíûõ

ñóììàðíûõ èíòåðåñíîñòåé äëÿ êàæäîãî èç ìóçååâ.

Â ïåðâîì òåñòå N = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäóþ íåïðàâèëüíî îïðåäåëåííóþ

èíòåðåñíîñòü îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò

âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå N = 10. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäóþ íåïðàâèëüíî îïðåäåëåííóþ

èíòåðåñíîñòü îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Âî âðåìÿ òóðà

ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò K öåëûõ ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò
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Ñòðàíèöà 3 èç 7



Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

23 ôåâðàëÿ 2018 ãîäà, 1Ñ, ÔÊÍ ÂØÝ

Çàäà÷à D. Áåñêîíå÷íûå êðåñòèêè-íîëèêè

Êèáåðñïîðòèâíàÿ ôåäåðàöèÿ áîêñà ïî ïåðåïèñêå ðåøèëà ïðîâåñòè îíëàéí-ñîðåâíîâàíèå ïî íîâî-

ìó äëÿ ñåáÿ âèäó ñïîðòà � êðåñòèêàì-íîëèêàì íà áåñêîíå÷íîì ïîëå.

Ïðàâèëà èãðû â êðåñòèêè-íîëèêè äîñòàòî÷íî ïðîñòû: ó÷àñòíèêè ïîî÷åðåäíî ñòàâÿò â îäíó èç

ñâîáîäíûõ êëåòîê ïîëÿ ñâîþ ôèãóðó (íà÷èíàþò õîäû êðåñòèêè). Êàê òîëüêî îáðàçóåòñÿ ïÿòü îäè-

íàêîâûõ ôèãóð â ðÿä (ïî ãîðèçîíòàëè, âåðòèêàëè èëè äèàãîíàëè) � èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ ïîáåäîé

ýòîãî èãðîêà.

Ê ñîæàëåíèþ, íà ïåðâîì òóðíèðå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îêàçàëîñü íåñîâåðøåííûì è èãðà

ìîãëà ïðîäîëæàòüñÿ è ïîñëå ïîáåäû îäíîãî èç èãðîêîâ. Ê ñ÷àñòüþ, âî âðåìÿ âñåõ èãð çàïèñûâà-

ëèñü õîäû, ñäåëàííûå èãðîêàìè. Ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè õîäîâ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü,

êòî ÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì â ýòîé èãðå (èëè èãðà çàêîí÷èëàñü äî òîãî, êàê ïîáåäèë îäèí èç èãðîêîâ).

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ñûãðàííûõ èãð. Çàòåì ñëåäóåò K
îïèñàíèé èãð. Êàæäîå îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ïóñòîé ñòðîêè, çàòåì ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî

õîäîâ. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî ïàðå ÷èñåë � êîîðäèíàòû êëåòêè, â êîòîðóþ ïîñòàâèë

ñâîþ ôèãóðó î÷åðåäíîé èãðîê.

Âàì íåîáõîäèìî ñäàòü íà ïðîâåðêó òåêñòîâûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èçK ðåçóëüòàòîâ èãð. Ðåçóëüòàòû

çàïèñûâàþòñÿ â îäíó ñòðîêó. Ëàòèíñêàÿ áóêâà �X� îçíà÷àåò, ÷òî ïîáåäèëè êðåñòèêè, ëàòèíñêàÿ áóêâà

�O� � íîëèêè è ëàòèíñêàÿ áóêâà �D� � åñëè íèêòî èç èãðîêîâ íå äîñòèã ïîáåäû.

Çà êàæäûé íåâåðíî îïðåäåëåííûé îòâåò îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü

ìåíüøå íóëÿ.

Â ïåðâîì òåñòå K = 10. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòåK = 10. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé
ôàéë ñîäåðæèò ñòðîêó äëèíûK, ñîñòîÿùóþ èç áóêâ �X�, �O� èëè �D�. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

2

10

1 1

2 1

1 2

2 2

1 3

2 3

1 4

2 4

1 5

2 5

2

100 500

500 100

XD
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Çàäà÷à E. Ïðåâüþ

Â íåêîòîðûõ òî÷êàõ ïëàíåòû äîñòóï â èíòåðíåò âîçìîæåí òîëüêî ïî î÷åíü ìåäëåííîìó êàíàëó.

È åñëè òåêñò çàãðóæàåòñÿ îòíîñèòåëüíî áûñòðî, òî çàãðóçêà èçîáðàæåíèé çàíèìàåò óæå äîâîëüíî

çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ.

×òîáû ñäåëàòü èñïîëüçîâàíèå ìåäëåííîãî èíòåðíåòà óäîáíåå, ðàçðàáîò÷èêè ãðàôè÷åñêèõ ôîðìà-

òîâ äîáàâëÿþò âîçìîæíîñòü ñíà÷àëà çàãðóæàòü ïðåâüþ � èçîáðàæåíèå ìåíüøåãî ðàçìåðà, êîòîðîå

äàñò ïðèìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ñîäåðæèòñÿ íà êàðòèíêå, íå äîæèäàÿñü å¼ ïîëíîé çàãðóçêè.

Îäèí èç ñïîñîáîâ ñäåëàòü ïðåâüþ äëÿ èçîáðàæåíèé â ãðàäàöèÿõ ñåðîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû

ïåðåäàâàòü êîîðäèíàòû äâóõ óãëîâ ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ñî ñòîðîíàìè ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò,

à òàêæå èíòåíñèâíîñòü, íà êîòîðóþ íóæíî èçìåíèòü âñå ïèêñåëè èçîáðàæåíèÿ, ïîïàäàþùèå â ýòîò

ïðÿìîóãîëüíèê.

Â ýòîì ñïîñîáå ïðåâüþ ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà âñå ïèêñåëè èìåþò íóëåâóþ

ÿðêîñòü, çàòåì îáðàáàòûâàþòñÿ âñå ïðÿìîóãîëüíèêè è ÿðêîñòü ïèêñåëåé, ïîïàäàþùèõ â î÷åðåäíîé

ïðÿìîóãîëüíèê, èçìåíÿåòñÿ íà ïåðåäàííîå ñ ýòèì ïðÿìîóãîëüíèêîì ÷èñëî. Èçìåíåíèå ìîæåò áûòü

è îòðèöàòåëüíûì.

Âàì íåîáõîäèìî âûáðàòü òàêèå ïðÿìîóãîëüíèêè è èõ èíòåíñèâíîñòè, ÷òîáû ïðåâüþ áûëî ìàê-

ñèìàëüíî ïîõîæèì íà èçîáðàæåíèå. Ðàçíèöà â èçîáðàæåíèÿõ ñ÷èòàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: äëÿ

êàæäîãî ïèêñåëÿ èçîáðàæåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ìîäóëü ðàçíîñòè åãî ÿðêîñòè è ÿðêîñòè òîãî æå ïèêñå-

ëÿ íà ïðåâüþ, çàòåì ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñêëàäûâàþòñÿ äëÿ âñåõ ïèêñåëåé. Íóìåðàöèÿ ïèêñåëåé

íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû. Ïèêñåëü ñ êîîðäèíàòàìè 1, 1 íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ëåâîì óãëó.

Âàì ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íå áîëåå 16 ïðÿìîóãîëüíèêîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðåâüþ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî èçîáðàæåíèé. Çàòåì ñëåäóåò N
èçîáðàæåíèé. Êàæäîå èçîáðàæåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ïóñòîé ñòðîêè, çàòåì ñîäåðæèò ÷èñëà H è W �

âûñîòó è øèðèíó. Â ñëåäóþùèõ H ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî W ÷èñåë, çàäàþùèõ ÿðêîñòü ïèêñåëåé.

Âàì íåîáõîäèìî ñäàòü íà ïðîâåðêó òåêñòîâûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èç N îïèñàíèé ïðåâüþ. Êàæäîå

ïðåâüþ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà çàäàåòñÿ ÷èñëî R ≤ 16 � êîëè÷åñòâî èñïîëüçî-

âàííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Â ñëåäóþùèõ R ñòðîêàõ çàäàåòñÿ îïèñàíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Îïèñàíèå

ïðÿìîóãîëüíèêà ñîñòîèò èç ïÿòè ÷èñåë: ïåðâàÿ ïàðà çàäàåò ïîçèöèþ ëåâîãî âåðõíåãî ïèêñåëÿ (íî-

ìåð ñòðîêè, çàòåì íîìåð ñòîëáöà), âòîðàÿ ïàðà � ïîçèöèþ ïðàâîãî íèæíåãî ïèêñåëÿ è îñòàâøååñÿ

÷èñëî � èçìåíåíèå ÿðêîñòè, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè â ýòîì ïðÿìîóãîëüíèêå.

Äëÿ êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ îöåíêà âû÷èñëÿåòñÿ íåçàâèñèìî ïî ôîðìóëå

Score = 10 × ( bestAns+100
userAns+100), ãäå userAns � ðàçíèöà â èçîáðàæåíèÿõ â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà, à

bestAns � ìèíèìàëüíàÿ ðàçíèöà â èçîáðàæåíèÿõ, ïîëó÷åííàÿ ó÷àñòíèêàìè èëè æþðè.

Â ïåðâîì òåñòå N = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå N = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé
ôàéë ñîäåðæèò N êîððåêòíûõ îïèñàíèé ïðåâüþ. Ïðîâåðêà îïòèìàëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàäà÷à F. Ðàçâîðîòíàÿ ñèñòåìà

Èçó÷àÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèé èíôîðìàòèê îáíàðóæèë èíòåðåñíûé ôàêò: íåêîòîðûå

÷èñëà ïðè ïåðåâîäå èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äðóãóþ çàïèñûâàþòñÿ òåìè æå öèôðàìè,

íî â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Áîëåå ôîðìàëüíî: ïóñòü ÷èñëî, ñîñòîÿùåå èç K öèôð, â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ïðåäñòàâëÿåòñÿ

êàê DK−1 × 10K−1 + DK−2 × 10K−2 + · · · + D1 × 10 + D0, à â P -è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ êàê

AK−1 × PK−1 + AK−2 × PK−2 + · · · + A1 × P + A0, òîãäà D0 = AK−1, D1 = AK−2, . . . . Ïðè ýòîì

çàïèñü ÷èñëà â P -è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ìîæåò ñîäåðæàòü âåäóùèå íóëè, à P ìîæåò áûòü îòðè-

öàòåëüíûì.

Ïîìîãèòå òåîðåòè÷åñêîìó èíôîðìàòèêó äëÿ êàæäîãî ÷èñëà èç åãî íàáîðà îïðåäåëèòü, êàêèå

îñíîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ÷èñëî â ðàçâåðíóòîì âèäå.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ÷èñåë. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî

N ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ áîëüøå 9.

Âàì íåîáõîäèìî ñäàòü íà ïðîâåðêó òåêñòîâûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èç N îïèñàíèé ïîäõîäÿùèõ

ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ. Êàæäîå îïèñàíèå ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, à çàòåì

ñàìè îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Â ïåðâîì òåñòå N = 30. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäîå íåâåðíîå îïèñàíèå îöåíêà

ñíèæàåòñÿ íà 3 áàëëà, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå N = 1000. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäîå íåâåðíîå îïèñàíèå îöåí-
êà ñíèæàåòñÿ íà 0.1 áàëëà, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî

ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò N êîððåêòíûõ îïèñàíèé. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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