MO no xumun
2020-2021 yu.roa
3KCHEPUMEHTAJIbHBIN TYP
9 KJIACC
3AJJAHHUE

V4acTHUKAaM BBIIAIOTCA 3 MPOOMPKH C HEOKPAIICHHBIMU PAcTBOpaMu. B mpoOHMpKax MOXKET
HAXOJUThCS ONMH M3 ciexyrommx katuonos (NHs*, K*, Ca?*, Ba?*, AI¥*, Zn?*, Mn?*, Fe?") u
omuH u3 arnoHoB (CI-, NO3~, COs%, SO4*~,PO4>).

B mepBbIX ABYX HPOOMpPKax HEOOXOAUMO HMAEHTU(PHLIUPOBATL KATHOH, a B TPEThEH - aHUOH,
BXOJISILIAE B COCTaB PACTBOPEHHOM COJIU.

JladopaTopHoe 000pYIOBaHNE U PEAKTUBLI:

JlabopaTopHoe 000pyIOBaHUE:

QHGKTpI/I“IeCKaH BOJsAHAasA 6aH5I, Ha60paT0pHBII>i MUKPOCKOIIL, SJICKTPHUYICCKAA IIJIMTKA.

PCaKTI/IBI)I, HaxXoadAmuruecsa Ha pa60qu MECTC.

2 M pactBop ruapokcuaa Hatpusi, 2M BoJHBIN pacTBop amMmmHaka, 2M pacTBOp CepHON KUCIOTHI,
2M pacTBOp XJIOPOBOJOPOJHOM KHUCIOTHI, 2 M pacTBOp YKCYCHOM KHCIOTBL, 2M pacTtBOp
a30THOM KHCIOTHI, pacTBop recarmanodeppara (I1) xamus, pactBop rekcarmanodeppara (I11)
KaJlusi, pacTBOp XJopuaa Oapusi, pactBop rekcanutpokobanerata (I1l) HaTpus, pactBOp

Ouxpomara Kajusi, pacTBOp allerara HaTpusl.

PactBoOpEI peareHToB, HaxossIMecs y JabopanTa: ¢peHondranennoBas 6ymara, 30% -it pacTBOp
MEpPeKUCH BOJOPOAA, pAcTBOp aJM3apHMHOBOTO KpPacHOTo, pacTBOp HHTpaTa cepedpa,
HACBIIICHHBIA  pacTBOp  THUIpOKcHaa Oapusi, «MOJIMOIEHOBas  KUIKOCTb», PacTBOP
I eHnIaM1Ha.

JlaGoparopHas mocyna, Haxopsmascs Ha pabodyeM MecTe: IUTaTUB C NpoOHpKamMu JJis

NPOBEIEHUS XMMHUYECKMX pEaklUMd, NUMeTka JUisi oTrOopa MpoObl, CTEKISHHAs Majoyka,
OpeIMETHOE CTeKJo, (aphopoBbIii TUTENb, JBYXKOJEHHas MpoOHMpKa, MpOMBbIBAIKa C
JVCTUJUIMPOBAHHON BOJIOM.

Pasmarounslii MaTepuai:

Crucok PCAKTHUBOB U IPOBCACHUS KAYCCTBCHHBIX peaKuHﬁ.

Metoauku MMPOBCACHUA KaUCCTBCHHBIX peaKI.IHfI.



PEIIEHUE
NIEHTUDOUKALIUA KATUOHA

l. BzanmoeiicTBHE ¢ paCTBOPOM T'MAPOKCHAA HATPHUS (OHDCI[CJ'ICHI/IC T'PVYIIIIBI KaTI/IOHa).

B npobupky ¢ moMoIIbI0 KanelbHOH MUIMEeTKH OTOMparoT 2-3 Karuld aHaJTu3upyeMoro pacTBopa
U 100aBisgrOT mocteneHHo (mo karmmsiM) 2 M pactBop NaOH. Ha ocHoBanum HaOmroaeHUN
OTHOCAT HaXOJSAIIMKACS B aHATM3HUPYEMOM PACTBOPE KATHOH K OJHOM U3 CIEAYIOUINX TPYII:

1. KaTHOHBI, TUIPOKCHIBI U KAPOOHATHI KOTOPBIX pacTBopuMbl B Boje (NHs™ win K);

2. KaTHOHBI, 00pa3yIolie HepacTBOPHMEIE B Bojie KapOoonatsl (Ca?" nim Ba?t);

3. KaTHOHBI, 06pasyronue amporepusie ruapokcun! (AP um Zn?*);

4. KaTHOHBI, 00pa3yIOIMe THAPOKCU B, IETKO OKUCIsIoNHecs Ha Bosayxe (Fe?" wm Mn?*).
Janee npoBoAAT UACHTHU(PHUKAIIUIO KATUOHA BHYTPH KaXKOU TPYTIIIHL.

. I/II[CHTI/Id)I/IKaI_II/Iﬂ KaTHOHA C IOMOIILIO0 XapaKTEePHbBIX PEAKIIHH.

1. Katnon otnocurcs x I-it rpymre.

Hanmune NH4" moarBepsknaror mo u3MeHEHHUIO [BeTa PeHONPTAICHHOBON OyMard.

Hannume K* moarsepxaarorT peakiueil ¢ pactBopoM rekcanutpokodanstata (1) marpus B
HPUCYTCTBUH YKCYCHON KHCIIOTBHI.

2. Katnon oTHOCHTCS KO 2-H TpyIIIe.

B mpobupky oTOuparor 2-3 Karm aHaJIM3UpyeMOTO pacTBopa W A00aBisioT 2-3 kammm 2 M
pactBopa H2SO4. B cimydae mpucyTcTBHs B pacTBOpe KaTHOHA Oapus BbINagaeT Oesblil 0ca/loK.
Hanuune xaTtrnoHa 6apus MOATBEPKAAIOT peakluell ¢ pacTBOpOM OMXpomMaTa Kajlus B alleTaTHOM
O0ydepHOM pacTBOpE.

Hanmnume katnoHa KaibIMsl TOATBEPKIAIOT MHUKPOKPUCTAJUIOCKOIIMYECKON peakiuer ¢
pPacTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.

3. Katuon otHOCHTCS K 3-1i IpymIie.

B npoOupky orOuparor 2-3 Kamim aHaIM3UPYEMOIO pacTBOpa M IOCTENEHHO J00aBisIOT
pactBop NH3zeH:O. B mnpucyrctBum KaTHOHa LMHKAa MOJYYEHHBIH B HEIOCTAaTKE BOJHOIO
pactBopa ammuaka ocagaok Zn(OH)2 pacTBopsiercs.

Hamnume B pacTBOpe KaTHMOHa [MHKA TIOATBEPXKIAIOT  pEakIued ¢  pacTBOPOM
rekcanuanodeppata (I1) xanus.

Hanuune B pacTBOpe KaTHOHA aTIOMUHUS MOATBEPXKIAIOT pEakIfel ¢ aTn3apuHOBBIM KPACHBIM.
4. KaTnoH OTHOCUTCS K 4-i rpymre.

K nonydeHHOMY NpH B3auMOJAEHCTBUU C THAPOKcHaoM HaTpus (B 1. |) ocaaky moGasisioT 2-3
KaIUTM pacTBOpa MepeKucH Boxopoja. Ecnu B aHanm3upyemMoM pacTBOpe MPUCYTCTBYET KaTHOH

Maprania (+2), To ocaloKk mpuoOpeTaeT 4YepHbI 1BeT. Ecnu ke B aHamu3upyeMoM pacTBOpE



MPUCYTCTBYET KaTHOH Jkene3a (+2), To mociie A00aBiieHHs MEpPOKCHIa BOJIOpPOJA OCAIOK
CTAHOBUTCA KPAaCHO-KOPUYHCBbIM.
I[IpucyTcTBHE B aHAIM3UPYEMOM pAcTBOpe MOHa Fe’* moaTBep:KIaroT peakuueil ¢ pacTBOPOM

rexcanranodepparta (1) xamus.

NJIEHTUOUKALIUA AHUOHA

|. B3aumoseiicTBue ¢ pacTBOpOM xjiopuaa 6apus (orpeiesaeHue rpymnibl aHHOHA).
B nipoOupKky mnpu momoniu KarejabHOH MHUIETKH 0OTOMPAroT 2-3 Kallld aHaIu3UPyeMOro pacTBopa
u npubaBisitoT 2-3 kammm pactBopa BaCly. Eciu B pactBope naxonutes Cl-unmun NO3™,To ocamok
He oOpasyercs (l-as rpymmna aHuoOHOB). B ciydae mpUCYTCTBHS B aHAJIM3MPYEMOM pacTBOPE
Takux aHHoHOB, kak COsz%, S04, PO (2-1 rpynma aHMOHOB) BbINAAACT OEJBI OCATOK
HEPaCTBOPHMBIX COJIeH Oapwusi.
Il. UnerTudukaims aHHOHA C ITOMOIIBIO XapaKTEPHBIX PEAKITHIMA.
[IpucyTcTBHE B aHAIM3UPYEMOM pACTBOPE XJIOPUA-HOHA TIOATBEPKAAIOT 10 PEAKIUU C
MIOJIKMCIICHHBIM PaCTBOPOM HHTparta cepedpa.
[lpucyrcTBHE B aHAIUM3UPYEMOM pACTBOPE HUTpPAT-MOHA IOATBEPXKAAOT peakuued ¢
T ESHUITAMHHOM.
[IpucyTcTBHE B  aHAIM3UPYEeMOM pPacTBOpEe KapOOHAT-MOHA  JOKA3bIBAIOT  peaKIueu
B3aUMOJICHCTBUS  BbLAENsONmIerocss okcuma yriaepoaa (V) ¢ HachIIEHHBIM PacTBOPOM
TUAPOKCHUIA Oapus.
[pucyrctBie B aHanm3mpyeMoM pacTBope SOs> TIOATBEPXKIAIOT, H06aBIAS K OCANKY,
MOJTyYeHHOMY B PE3yJIbTaTe B3aWMOJICHCTBHS aHATM3UPYEMOTO PacTBOpa C PaCTBOPOM XJIOPHIA
Oapust (B 1. ), pacTBOpP COJNSHOM KUCTIOTHI.
[IpucyTcTBHe B aHanmm3upyemMoMm pacTBope PO moaTBepkmaroT, TPOBOJAS pEAKIMIO C

«MOJINOIEHOBOM KUIKOCTHIO.



KPUTEPUU OHEHUBAHUSA SKCIIEPUMEHTAJIBHOI'O TYPA MOIII

Ne Jran padboTbl Makec. 0as
n/n
I IKCHEPUMEHT 10
1 Wnentudukanus 2-x KaTHOHOB 2*%2=4
Onpeznenenue rpynnbl KaTHOHA 1
Wnentudukanus 1 kaTuoHA ¢ TOMOIIBIO XapaKTEPHBIX 1
peakuui
2 Nnentudukanus aHnoHa 2
Onpenenenue rpynnbl aHUOHA 1
WpenTuduxamyst aHHOHa C TOMOIIBIO XapaKTePHBIX 1

peaxkiun

Hroro:

10




