LXXVIII MockoBcKkasi 0JIMMIINAAA MIKOJLHUKOB 10 XUMHHU
3aKII0YNTEILHBIH ITAI TeoOpeTHYEeCKH Typ 20.02.2022 r.
10 xiacc

s pewenus npeonacaemces vibpams 5 3a0ay u3 6.
Omeembl 60 8cex 3a0auax HeoOX0OUMO NOOMBEPAHCOANb PACUEAMU U PACCYHCOCHUAMU.

3amauya 1.

Oprannueckoe BemecTBO X 00JagaeT claObIMU KHUCIOTHBIMU cBoWcTBamu. [Ipu cropanuum
BemectBa X B atMocdepe Kuciaopoaa oOpasyercs Bojga M cMmech aByx razoB C u D (H.y.) B
MOJbHOM oOTHomeHuu 2:1 u cpemHeit momsapHoit maccoit 50,67 r/monb (peakums 1). s
MIOTJIONIEHUS] CMECH Ta30B, MOJYYCHHOH MpH cxkuranuu 124 r Bemectsa X, Heooxoaumo 1967,2 mi
20%-ro pactBopa Tuapokcuaa Hatpus (TIOTHOCTH 1,22 r/mi) (peakuumu 2 w 3), mpH ITOM
o0Opa3yroTcs cpeanne conu. Msirkoe okuciaerne X HOJIOM MPUBOAMNT K 00pa3oBaHUIO BemecTBa Y
(c MOJISIPHO¥M Maccoi MmoYTH BABOE OOJIbIle, YeM y BemiecTBa X), HE 00JAMaroOIMIEro KUCIOTHBIMHU
cBoiictBamu (peakuusi 4). bonee jkecTkoe OKHCIeHHE X TEepPMaHTaHATOM KaiHs TPUBOJIUT K
oOpa3zoBaHMIO CHavaya BemecTBa A (MaccoBas aoJisi omgHOTo W3 3neMeHToB 34,04 %), a 3aTeM K
obpasoBanuio BemiectBa B (maccoBas mons Ttoro ke amemenra 29,09 %). Bemectea A u B
00JIaZlal0T KUCIOTHBIMU cBOMCTBaMU. OJIHON M3 Ka4eCTBEHHBIX PEAKIMi COCIMHEHUS X SIBIISCTCS
B3auMoieiictBre ¢ okcuaom prytu (1) (peakius 5).

1) Onpenenure BemectBa X, Y, A, B, C u D, 3anummure ux crpykrypHbie Gopmyibl. BeiBoj
(dbopMyIT Bcex BEIIECTB MOATBEPAUTE pacueToM. Hanumure ypaBHeHUs peakuuii 1 — 5.

2) OmguH w3 romonoroB BemectBa X — BemiectBo Z (MaccoBas joiisi yriepoaa 57,69 %),
KOTOpoe 00J1a/1aeT HEeNPUSATHBIM 3allaXOM M BBLACNSAETCS HEKOTOPHIMH KUBOTHBIMHU JUJISI 3AILIUTHI.
3anumute 6pyTTo-hopmynny aToro BeuiectBa. opMyiry NOATBEPIUTE PACUETOM.



3agaua 2.

JIBOMHBIMU COJISIMHU HA3bIBAIOTCS COJIU, KOTOPBIE B KPUCTAITIMYECKOM COCTOSTHUU COJEpKaT J1Ba
pa3nuuHbIX KaTHoHAa. [IpruMepoM BOIHOM CONMM MOTYT CIIYKHUTh aJllOMOKAJIMEBbIE JKKEHbIE KBACIIbI
KAI(SOs)2. JIBoiiHBIC COJIU CYIIECTBYIOT TOJILKO B TBEPJOM BHJIC, a P PACTBOPECHUU B BOJIC OHH
BEAYT ce0sl KaKk CMECH JIBYX OTJENbHBIX COJICH.

JlBoiiHast conb A comepkuT nBa kKatmoHa — G um J — u yclIoBHO ee GopMyly MOXKHO
npeactaButh Kak JxG(SO0a4)y-zH20. [Ipu npoBeieHNN pa3IniHbIX PEAKLHUii C COJIBI0 A yCTAaHOBIICHO
cleayrolee.

1) Conb A maccoit 2,5 T B3auMozeicTByeT ¢ 12,7 MJT MOJKUCIEHHOTO PacTBOpa MepMaHraHaTa
Kasust (MojisipHast KoHteHTparus 0,1 MoIb/J1), B MOJIBHOM COOTHOIICHHH 5 © 1.

2) Ilpu kunstueHUU pacTBopa, coaepxariero 1 r comu A, ¢ 20 M1 pacTBOpa TUAPOKCHAA HATPUS
(MoyipHast KOHIEHTpamus 1 MoJIb/J), B3SITOTO B M30bITKE, 00pa3yeTcst ra3 ¢ pe3KHM 3alaxoM U
ocanok. ['a3 oOpasyercs mpu y4acTUU B peaklUu KaTHOHA J, a 0CaJoK — IpU y4acTuH KatuoHa G.
Ocanok ObicTpo oTAenwIn (GUIBTPOBAHUEM U MPOKaIMIM 0e3 JocTyma Bo3ayxa. Macca TBEpIOro
ocraTka nocie mnpokanuBaHus coctaBwia 0,184 r. Ha monHyro HeWTpanu3anuio OCTaBLIETOCS
¢dbunpTpaTa norpedoBaiock 9,80 Mt pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI ¢ KOHIIeHTparuen 0,5 Mob/i.

3) Ilpu obpaboTke pacTBOpa, comepxamero 1 Moab comu A, W30BITKOM pacTBOpa XJIOpHa
Oapusi oOpa3yercs ocalok, Macca kotoporo Ha 18,9 % mpeBsimiaer mMaccy coiau A, B3ATYIO IS
peaxiuu.

1) Onpenenute MOJIEKYISIPHYIO Maccy COiIu A

2) Onpenenute katuoHbl G 1 J, BXOASIINE B COCTaB COMHU A.

3) Onpenenure 3HAUEHUS X, ) U Z, 3anUIIUTE (HOPMYITY COIH A U €€ TPUBHAILHOE Ha3BaHUE.

[TpuBenuTe pacdeTsl, HEOOXOIMMBIE JJIsl OTBETOB Ha BOMPOCHI 1)-3).

4) HanumuTe ypaBHEHHs peakiyii B MOHHOH ¢opme: a) kaTnoHa G ¢ mepMaHraHat MOHOM B
KHCJION cpejie), 0) Cou A ¢ THAPOKCHIOM HATPHS, B) COJIA A C XJIOPHIOM Oapus.

5) Tlouemy ocamok, oOpa3oBaBIIMIiCS TpuU 0OpabOTKE coMM A PACTBOPOM IIETIOYH,
HEO00XO0MMO OBICTPO BBIICTUTH M3 PACTBOPA M MPOKAIUTH 0€3 JocTymna Bo3ayxa? UTto mpousoner,
€CJIM 3TH YCJIOBHUS HE BBIMOJIHUTDH?

3amaua 3.
WBaH Hamien Kyco4ek Ipo3pavHoro Marepuana X U peuri ero mpoaHaIu3upoBaTh.
1) WBan B3snm oOpaszeny marepuana X maccoid 21 u cxer ero. Ilpum cxuranum
BBLIENWIIOCH 2,24 11 (H.y.) yriekucnoro ra3za u 1,44 mi BOJbL.
2) [Ipu HarpeBanum 6e3 mocTyma kuciopoaa X pasmaraercs 10 Y. M3MeHeHus: Macchbl
IIPH 3TOM HE MIPOU3OIILIO.
3) BermectBo Y ruaponausyercs B MIETOYHBIX U KHCIOTHBIX pacTBopax (peakiuu 1, 2),

obeciBeunBacT OpOMHYIO Boay (peakius 3).

Ha ocHoBanuu npoBeneHHOro aHanusa MBaH OpeAnookKuil, 4TO BEUIECTBO X — OPraHUYECKOE
CTEKJIO M HaIlle)I CXeMy ero cuHTesa (peakiuu 4, 5, 6, 7, 8):
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[Tpo BemecTBO H M3BECTHO, UTO OHO HE BCTYMACT B PEAKIIUIO CEPEOPSHOTO 3epKaja, Py 3TOM
BCTYIAET B TAJIOOPMHYIO PEaKIIMI0, a CMECh €ro MapoB C BO3JYXOM B3phIBOOMAcHA. B Moekymax
BemecTBa G MPHUCYTCTBYET TPOWHAS CBS3b MEXKIY aTOMaMH yTiiepoa M a30Ta, a MaccoBas JOJs
azota cocraBiser 16,47 %. BemectBo F mpu HarpeBaHuM CrocOOHO K 0Opa30OBaHMIO JIAKTHIA —
UKJIAYECKOTo clokHOTO Aupa. BemectBo O conepxut 37,17 % xucmopoaa B cBoeM coctase. B
craauu npeBpamieHuss F B O ¢ocdopHas kucaora BBICTYMAaeT B POJIU CPEIACTBA, OTHICIUISIONIETO
BOJTY.

B otBere ykaxkure xumudeckue Gopmynsl BemiectB X, Y, H, G, F, O, Hanummure ypaBHEeHUS
peaknwmii 1-8. [IpuBenure aBa mpuMepa npuMeHeHHs BemiecTBa X.

3anaua 4.

Cwmech Tpex razoB I't B monmbHOM oTHomieHnu 1:1:1 m B mMaccoBoM cooTHomeHun 14:14:1
COXIIIM B M30bITKe Kucimopoaa (peakimu 1-3). Tlocie oxmaxaeHHs MOJTYYMBIIEHCS CMECH 10
KOMHATHOM TeMIepaTypbl 00pa3oBaiack CMech JIByX ra3oB I'2, OTHOcUTENbHAs TIOTHOCTh KOTOPOM
1o ucxoaHoit cmecu coctasnsier 2,069. Ilpu nponyckaHuM MOTy4MBLIEHCS CMECH yepe3 U30bITOK
pacTBOpa ruApokcHa Kanus e€ oo0beM yMmeHbInics B 3 pasza. Eciau ucxoanyro cmecs I't Harpers
1o 110 °C B mpucyTcTBUU KaTaiau3atopa (peakius 4), To MOJyduTCs BEIIECTBO A, OTHOCHTEIIbHAS
IUIOTHOCTH MAapOB KOTOPOro IO MCXOAHOM cMmecHu paBHa 3. [Ipu oxiakIeHUU MOJIy4EHHBIM Tra3 A
KOHJCHCUpPYETCS B JKHJAKOCTh. BemecTtBo A BCTymaeT B peaklMIO CepeOpsSHOro 3epkana.
CoenunHeHre A MOKHO TaKXe IMOJIYUYUTh MPU KUCIOTHOM THAPOJIU3E CIOKHOTO 3(upa yKCycHOH
kucnotel B (peakums 5). Ilpu cropanuum 10 r coenmHenuss B oOpasyercs 11,2 1 yriekucioro
ra3a (H.y.) ¥ 7,2 MJ1 BOJIBI.

1) Ompenenute cocraB cmeceit I't u I'2, BemecTBa A u B.

2) Hannmwure ypaBHeHus peakuuii 1 — 5.

3) [IpuBenuTe Bce HEOOXOAUMBIE PACUETHI.

3amaua 5.

Oo0pazen meramia X Maccoil 28 T OCTaBWIM Ha BO3JyX€ Ha MPOJOJKUTEILHOE BPEMS, MOCIIe
4ero MOBTOPHO OMNPEACTWIM €ro Maccy, KoTtopas cocraBmia 32,38 1. OOpasen wmeramia,
BBIZICP>KaHHOT'O HA BO3/YXE, pa3Ae/Iiiv Ha JBe paBHble yacTu. OJIHY 4acTh MOJHOCTHIO PACTBOPHIIN
B M30BITKE COJITHOW KUCJIOTHI, TIPH 3TOM BBIJIEIIIIACH CMECh ABYX razoB oobeMoM 21,504 1 (H. y.) u
CpemHel MoJsIpHO Maccoit cmecu 2,875 r/mMoinb. BTOopyro 4acTh MOJTHOCTHIO PACTBOPHIIA B BOJC,
IIPU 3TOM BBIIETUIIACH CMECh JBYX ra3oB oO0bemoM 21,28 11 (H.y.) U cpelHeld MOJIIPHOH Maccoi
cMmecu 2,158 r/Momb.

1) Omnpenenute Metant X.

2) Ompenenute cocTaB 00EMX ra30BBIX CMeEceil, 00pa3oBaBIIMXCS MPH 00pabOTKe 00pasioB
COJISTHOM KUCJIOTOW U BOJIOM.

3) Hammmmre ypaBHEHHs BCEX OIHMCAHHBIX B 3ajaye pEaKiUil, YKaXUTE TE ypaBHCHHUSI
peaxiuii, KOTOpbIE MOTJIM IPUBECTH K YBEIMUEHUIO MAaCChl UCXOAHOr0 0Opa3siia MeTasia.

[TpuBenuTe Bce HEOOXOAUMBIE PACCYKICHUS U PACUETHI.



3agaua 6.

PacTtBOp THOCYNB(aTa HATPHUS CTPOTO ONMPEACICHHOW KOHIICHTPAIIUH IIMPOKO UCIOIb3YETCs B
HOIOMETPUYECKOM THUTPOBAHUHU. J[JIs1 TPUTOTOBJICHUS TAaKOTO PacTBOpa CJIEIyeT HCIOJIb30BaTh
HAaBECKy XUMHYECKH dYHucToro mpemnapara NazS»03-5H20, Macca KOTOporo moikHaA OBITh
orpeneneHa ToyHo. OHAKO, TOCE IIUTEIBHOTO XPAaHEHUsI pacTBOpa KOHIIEHTpAIHs THOCYIIb(dara
HATPUSI MEHSETCSI, TTOATOMY HEOOXOIMMO TIEPUOIUUECKH OMPEIEISATh €r0 TOYHYI0 KOHIICHTPALHUIO.
B 1935 roay u1st 370 L€y NPUMEHWIN peareHT X.

BemectBo X o0Opasyercs mpu B3auMOJCHCTBUM W30BITKA OpoMa ¢ SIIOBHTOH cOlblo Y
(peakuus 1). Conb Y COCTOMT M3 TpeX OSJICMEHTOB U couepxut 46,94 % HaTpus mo macce.
BemectBo X TakkKe TOKCHYHO M COCTOMT M3 TpeX 3JIieMeHTOB. MaccoBast mons Opoma B X
cocrasiisieT 75,47 %.

Jnst  ompeneneHus KOHIGHTpPALMM pacTBOpa THOCYlb(ara HATpUsS BOIHBIA  PacTBOP
BemiecTBa X MOJKUCISIIOT U MPUOABISAIOT K HEMY M30BITOK pacTBOpa MOAWIA HATpus (peaxius 2).
Yepe3 HEKOTOPOE BpeMsi MPOBOAST TUTPOBAHHUE PACTBOPOM THOCYIb(haTa HATPHsL, KOHIICHTPALUIO
KOTOpOro HeoO0XoAumo onpenenuTh (peakuuss 3). B kauecTBe MHAMKATOpa NHpU TUTPOBAHUU
UCTIOJIB3YIOT Kpaxmall.

1) Onpenenure BemecTBa X U Y, IpUBEAUTE HEOOXOIUMBIE PACCYKICHHS U PACUCTHI.

2) Hanmmmmre ypaBHeHus peakmuii 1 — 3.

3) Jns cranmapTusaiiui pactBopa THOCYib(ara Obuto B3sTo 0,1166 r BemectBa X, pacTBOPHI
CepHOM KHUCIOTHI M Moauna Hatpusi. Ha TutpoBanue 6bu10 3aTpaueno 20 M1 pacTBopa THocynbhaTa
HaTpus. OnpeaenTe MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIHIO 3TOT0 pacTBopa (MOJIb/J).



