LXXIX MockoBcKkasi 0JIMMIIAAIA IIKOJLHUKOB 10 XHMHH
OT00pouHbIii dTAN 2022-2023 yu.ron

9 kjacc

3amaua 1-1.
B pacTBOpe CepHOit KHCIOTHI YUCIIO aTOMOB Bo0poa paBHo 1,2-10%°, a unciio aToMoB
kucaopona 7,8-10%4. OnpenennTe MaccoBYIO 0O (B IPOIIEHTAX ) CEPHOI KUCIOTHI B 3TOM

PacTBOpE ¢ TOYHOCTHIO 10 AecAThIX. [TocTosHHYI0 ABOraapo npumuTe pasHoii 6-10% momns ™.

Pemenune:
1) Haiinem KOJMYECTBO BEIIECTBA AaTOMOB BOJOPOIa U KUCIOPO/Ia:
n(H) = N(H) : Na = 1,2-10% : 6:10% mons™* = 20 Mo
n(0) = N(O) : Na = 7,8-10%: 6-10% mons™* = 13 Mo
2) OO003HaYMM KOJIMYECTBO BEIIECTBA CEPHON KHCIOTHI KaK «X», a KOJIMYECTBO BEIICCTBA
BOJIbI «Y». Torma:
2x + 2y =20
4x +y =13
Pemas 3ty cucremy, nosydaeM, 4ro X = 1 Moinb, y = 9 Moib.
3) Haiinem mMacchl cepHOM KMCIOTBI, BOJBI M pacTBOA:
mM(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) = 1 mois - 98 r/moas = 98 1
m(H20) = n(H20) - M(H20) =9 momnb - 18 r/monb = 162 T
m(pactBopa) = M(H2S04) + m(H20) =98 r+162r=260T1
4) Haiizem MaccoBYIO OO0 KUCJIOTHI B pacTBOPE:
®(H2S04) = m(H2S04) : m(pactBopa) - 100% =98 r: 260 r - 100% =~ 37,7%
Omeem: 37,7

3agaua 1-2.
B pacTBOpe a30THOI KHCIOTHI YHCIO aTOMOB BoJopoa pasHo 1,08:10%°, a uncno atomos
24 .
kuciopona 8,4-107". Onpenenute MacCOBYIO 00 (B MIPOIIEHTAX ) @30THOW KHUCIOTHI B ’TOM

PacTBOpE ¢ TOYHOCTHIO 10 AecAThIX. [TocTosHHYI0 ABOraapo npumuTe pasHoii 6-10% moms™.

Pemenune:
1) Haiinem KOJMYECTBO BEIIECTBA AaTOMOB BOJOPOIa U KUCIOPO/Ia:
n(H) = N(H) : Na = 1,08:10% : 6-10% momp™ = 18 momb
n(0) = N(O) : Na = 8,4-10%: 6-10% mons* = 14 mons
2) O003HaYMM KOJIMYECTBO BEIECTBA a30THOM KHCIIOTHI KaK «X», a KOJMYECTBO BEIIECTBA

BOJIbI «Y». Torma:

{



X+2y=18
x+y=14
Pemas sty cucremy, momydaem, 9to X = 2 MOJIb, Y = 8 MOJIb.
3) Haiinem mMacchl a30THOM KHCIIOTBI, BOJIBI M PACTBOPA:
M(HNO3) = n(HNO3) - M(HNO3) = 2 mosib - 63 r/monb = 126 T
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 8 monb - 18 r/mons = 144 ¢
m(pactBopa) = M(HNO3) + m(H20) =126 r+ 144r=270r
4) Haiizem MaccoBYIO OO KUCIIOTHI B pacTBOPE:
®(HNO3) = m(HNO3) : m(pactBopa) - 100% = 126 r: 270 r - 100% ~ 46,7%
Omeem: 46,7

3agauya 1-3.

B pactBope opTohocdopHOii KHCIOTH YMCIO aTOMOB Bo10posa paBHo 1,38-10%°, a uncno aTromoB
kuciopona 1,14-10%°. Onpezenurte MaccoByio 100 (B MPoleHTax) opTodocdOpHOH KHCIOTH! B
3TOM PACTBOPE C TOYHOCTHIO N0 IEJbIX. MOJSpHBIE MAacChl DJIEMEHTOB CIIEAYET OKPYTJISATH C

TOYHOCTHIO JI0 TeNbIX. [TocTosHHyI0 ABOraapo npumuTe pasHoit 6-10% mons™.

Pemenue:
1) Haiinem KOJMYECTBO BEIIECTBA AaTOMOB BOJIOPOIa U KUCIOPO/Ia:
n(H) = N(H) : Na = 1,38-10% : 6:10%° mons™ = 23 momb
n(0) = N(O) : Na = 1,14-10% : 6:10?° mons™ = 19 momb
2) OO003HaYMM KOJHYECTBO BEIIECTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK «X», a KOJUYECTBO BEUICCTBA
BOJIbI «Y». Torma:
3X +2y =23
{ 4x +y =19
Pemas sty cucremy, moiydaem, 4ro X = 3 MOJIb, Y = 7 MOJIb.
3) Haiinem macchl a30THOM KHCIIOTHI, BOJIBI U PaCTBOPA:
m(H3PO4) = n(H3PO4) - M(H3PO4) = 3 mosb - 98 r/mons =294 1
m(H20) = n(H20) - M(H20) =7 mons - 18 /™Mo =126 T
m(pactBopa) = m(H3zPO4) + m(H20) =294 r+ 126 r=420 1
4) Haiizem MaccoBYIO JOJIIO KUCIIOTHI B pacTBOpE:
®(H3PO4) = m(H3PO4) : m(pactBopa) - 100% =294 1 : 420 r - 100% ~ 70%
Otser: 70

3agaua 1-4.



B pacTBOope XJIOpHOH KHCIOTBHI YMCJIO aTOMOB Bojopoaa pasHO 2,34-10%° a umcno atomoB
25 o

kucinopona 1,38-10°. Onpenenure MacCoByrO MO0 (B MPOIEHTAX) XJIOPHON KHUCIOTHI B 3TOM

pacTBOpe C TOYHOCTBIO 1O J€CATHIX. MOJSpHBIE MacChl 3JEMEHTOB CIEAYET OKPYIJIATh C

TOYHOCTBIO JI0 LENBbIX, MOJISIPHYIO Maccy XJiopa CIeAYIOT B3aThb 35,5 r/monb. [locrosHHYIO

ABorazipo npuMuTe paBHoit 6-10% moms .

Pemenune:
1) Haiinem KOJHYECTBO BEIIECTBA aTOMOB BOJOPOa U KUCIOPO/Ia:
n(H) = N(H) : Na = 2,34-10% : 6-10?° mons™ = 39 momb
n(0) = N(O) : Na = 1,38-10% : 6:10%° mons™ = 23 momn
2) O003HaYMM KOJMYECTBO BEIIECTBA XJIOPHOM KHUCIOTHI KaK «X», & KOJIUYECTBO BEIECTBA
BOJIbI «Y». Torma:
X+2y=39
{ 4x +y =123
Pemas sty cucremy, momydaem, uro X = 1 Monb, Y = 19 Mob.
3) Haiinem mMacchl XJIOpHO#M KHCIOTHI, BOJBI M PacTBOPA:
M(HCIO4) = n(HCIO4) - M(HCIO4) = 1 momns - 100,5 r/moinbs = 100,51
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 19 Mo - 18 r/mMmons =342 T
m(pactBopa) = m(HCIOs) + m(H20) = 100,51 +3421r=4425r
4) Haiizem MaccoBYIO OO KUCJIOTHI B pacTBOPE:
®(HCIO4) = m(HCIOg4) : m(pactBopa) - 100% = 100,51 : 442,51 - 100% =~ 22,7%
Omeem: 22,7

3agauya 2-1.

3,36 1 (H.y.) metana (CHa) coxrim B u30bITKe Krcioposa. [locie oxnaxnaenus o00pa3oBaBIIeiics
CMeCH T'a3000pa3HbIX IPOAYKTOB 10 KOMHATHOU TeMiieparypsl e€ npomyctuiu uepe3 500 1,11%-
HOTO PacTBOpa TUAPOKCUIA Kalblusa. PaccunTaiite Maccy comu (T) B 00pa3oBaBIIeMCsl pacTBOPE.

B oTBer 3anummTe 4ncio, OKPyriuB €ro 10 COMbIX.

Pemenue:

CHs + 202 — CO2 + 2H20

v(CO2) = v(CHa) = 3,36/22,4 = 0,15 mounb

V(Ca(OH)2) = m*e/M = 500%0,0111/74 = 0,075 moub

v(COy) : v(Ca(OH)2) =0,15: 0,075=2: 1, Torma ypaBHEHHE PEAKIUH OyICT UMETh BH/T
Ca(OH)2 + 2CO2 — Ca(HCO3)2

v(Ca(HCO:s).) = v(Ca(OH)2) = 0,075 Mo

m(Ca(HCOs3)2) = 0,075%¥162 = 12,151



Omeem: 12,15

3agauya 2-2.

3 r arana (C2Heg) coxrnu B u30bITKe Kucimopona. [locie oxmaxkaeHus oOpa3oBaBIICHCS CMECH
ra3o00pa3HbIX MPOAYKTOB 0 KOMHAaTHOU TeMieparypsl e€ mponyctuiu uepe3 900 r 1,9%-noro
pactBopa ruapokcuna 6apus. Paccuuraiite Mmaccy conu (r) B oOpa3oBaBiieMcs: pactBope. B orer

3aIlMUIIUTE YUCII0, OKPYIIJIMB €TI0 10 oecamolx.

Pemenune:

C2He + 3,502 — 2C0O2 + 3H20

v(CO2) = 2v(C2He) = 2*3/30 = 0,2 mob

v(Ba(OH)2) = m*w/M = 900*0,019/171 = 0,1 momb

v(COy) : v(Ba(OH)2)=0,2: 0,1 =2 : 1, Toraa ypaBHEHHE PEaKIUU OyIET UMETh BH]T
Ba(OH); + 2C0O; — Ba(HCO3)2

v(Ba(HCO:3),) = v(Ba(OH)2) = 0,1 mob

m(Ba(HCOs3)2) =0,1¥259 =259

Omeem: 25,9

3agauya 2-3.

4,48 1 (1.y.) nponana (CsHs) coxriu B n30bITKE Kcimopoa. [Tocie oxnaxaenust 00pa3oBaBIIeiics
CMecH Ta3000pa3HBIX MPOAYKTOB JO KOMHATHON TeMIiepatypbl €€ mpomycTunu uepe3 1,5 kr
3,42%-nor0o pactBOpa ruApokcuaa Oapus. Paccuutaiite maccy comu (r) B oOpa3oBaBIIeMCS

pacTtBope. B oTBeT 3anmumninTe 4uciio, OKPYyIriiuB €ro 10 0ecAmblX.

Pemenue:

C3Hg + 502 — 3CO: + 4H20

v(CO2) = 3v(CsHs) = 3*4,48/22,4 = 0,6 moxb

v(Ba(OH)2) = m*o/M = 1500%0,0342/171 = 0,3 mosb

v(COy) : v(Ba(OH)2)=0,6 : 0,3 =2 : 1, Toraa ypaBHCHHE PEaKIUU OyIET UMETh BH]L
Ba(OH), + 2CO2 — Ba(HCO3)2

v(Ba(HCO:3).) = v(Ba(OH)2) = 0,3 moinp

m(Ba(HCOz3).2) = 0,3*¥259 =777t

Omeem: 25,9

3agauya 2-4.
14,5 r 6yrana (C4H1o) coxxrnum B n30bITKE Kcimopoza. [Tocie oxnaxaenus: 00pa3oBaBIIeiicss cMecH

ra3o00pa3HbIX MPOAYKTOB JJO KOMHATHOU TeMIlepaTypsl e€ mponycTiin uepes 2 kr 1,85%-noro



pacTBopa ruApokcuia Kaiublus. Paccuuraiite maccy conu (r) B oOpa3oBaBiiemcs pactBope. B

OTBCT 3aIlIMIIUTEC YHUCJI0 C TOYHOCTLIO 10 UeJ1blX.

Pemenue:

C4Hyo + 7,502 — 4CO; + 5H20

v(CO2) = 4v(CsH10) = 4*14,5/58 = 1 monb

v(Ca(OH)2) = m*®w/M = 2000*0,0185/74 = 0,5 mob

v(COy) : v(Ca(OH)2)=1:0,5=2: 1, Toraa ypaBHCHHE PEaKIIUU OyIET UMETh BH]T
Ca(OH)2 + 2CO2 — Ca(HCO3)2

v(Ca(HCO:s),) = v(Ca(OH)2) = 0,5 moib

m(Ca(HCO3)2) =0,5%162=81r

Omeem: 81

3agauya 3-1.
BreiOepute, ¢ KakuMH BEUICCTBAMH HpU__KOMHAMHOU _memnepamype OYyIeT pearnpoBaTh

nukuciopo. Criucok BEIIeCTB:

1) Jlutuit

2) CBexxeocaxIeHHBIN U3 pacTBopa ruapokcu xeneza(ll)
3) Bomopon

4) Menp

5) Oxkc+un azora(ll)

6) T'mapokcum HATpHUs

Omeem: 125

3agauya 3-2.
BriOepute, ¢ KakMMH BEIIECTBAMHU HpU_KOMHAMHOU memnepamype OyNeT pearupoBaTh KYCOK

amoMuuus. CIIMCOK BEIIECTB:

1) Bomopon

2) Asot

3) PacrtBop rumpokcuia HaTpus

4) PactBop cynbdara meau(ll)

5) PasbaBiieHHBIN PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI

6) KoHIICHTpHpPOBaHHBINA PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI
Omeem: 345

3agauya 3-3.



Bribepute, ¢ KakMMH BEILIECTBAMU HPU_KOMHAMHOU memnepamype OyleT pearupoBaTh KyCOK

s)kene3a. COUCOK BEIIECTB:

1) Kucnopon

2) KoHueHTpHpOBaHHAsI CEpHasi KUCIOTa
3) Kucnopoa Bo BIaKHOM BO3yXe

4) KoHIEeHTpHpOBaHHAs a30THAs KUCIIOTA
5) Xop

6) PasbaBienHas cepHas KACIOTa

Omeem: 356

3agaua 3-4.
BriOepuTe, ¢ KaKUMU BEIISCTBAMH HPU_KOMHAMHOU _memnepamype OylIeT pearnpoBathb XJIOp.

COHcoOK BEIIECTB:

1) Harpwuit

2) Xmnopun HaTpuUs

3) PactBop xnopunaa xene3a(ll)
4) Keneso

5) Oxkcun meau(ll)

6) Kpunron

Omeem: 134

3agaua 4-1.
I'mapoxcua HEM3BECTHOTO METallIa MPOKAIMBAJIH IO TOCTOSIHHOM Macchl PU TEMIIEPAType BhIIIE
400°C, npu sToM notepst Mmacchl coctaBmiia 34,615%. Onpenenure Gopmyny ruapokcuna. B orser

3aMUIIATE HOPAOKOBbLIL HOMep MeTaslia, 00pa3yroIIero JaHHBIA THAPOKCH/I.

Pemenue:
2M(OH)n — M20n + nH20
[TycTh pa3noxuIoch 2 MOJIb TUAPOKCHIA, TOTJa MOKHO COCTABUTh YpPaBHEHHE:
n*18
2*(M +17n)
Otkyna nmoinydaem, M = 9n, mpu n = 3, M =27 r/M01b, 4TO COOTBETCTBYET atromunuto (13 Homep)

Omeem: 13

0,34615 =

3agaua 4-2.
I'mapokcna HEM3BECTHOTO METaJIa MTPOKATMBAIIH JI0 IOCTOSHHOM MacChl IPU TEMIIEpPaType BBIIIE
400°C, npu 3TOM moTepst Macchl coctaBuia 26,21%. Onpenenure Gpopmyiny ruapokcuia. B oter

3aMUIIUTE HOPAOKOGbLIL HOMEP METalia, 00pa3yoIero JaHHBINA THIPOKCH].




Pemenue:
2M(OH)n — M20n + nH20
[TycTh pa3nokuaoch 2 MOJIb THAPOKCHIA, TOTIA MOJKHO COCTaBUTh ypaBHEHUE:
n*18
2*(M + 17n)
Ortkyna nmoirygaem, M = 17,34n, ipu n = 3, M = 52 r/mMo11b, 4TO COOTBETCTBYET Xpomy (24 HOMep)
Omeem: 24

0,2621 =

3agaua 4-3.
I'mapokcua HEM3BECTHOTO METaJlIa MPOKAIMBAJIH JI0 TOCTOSITHHOM MaccChl PU TEMIIEPaType BhIILIE
400°C, npu 3TOM moTepst Macchl coctaBuia 25,23%. Onpenenure popmyity Tuapokcuaa. B oter

3aMUIIATE HOPAOKOBbLIL HOMep MeTajlia, 00pa3yoIIero JaHHBIA THAPOKCH/I.

Pemenue:
2M(OH)n — M20n + nH20
ITycTb pa3noxkunock 2 MOJIb THAPOKCUAA, TOTAA MOKHO COCTaBUTh YPaBHEHUE:!
n*18
2*(M + 17n)
Otkyna nmonydaem, M = 18,67n, mpu n = 3, M = 56 1/M0J1b, 4TO COOTBETCTBYET Mcere3y (26 Homep)
Omeem: 26

0,2523 =

3anaua 4-4.
I'mapokcna HEM3BECTHOTO METaJIa MTPOKAITMBAIIH JI0 IOCTOSHHOM MacChl IPH TEMIIEPaType BBIIIE
400°C, npu sToM noTepst Macchl coctaBuia 18,18%. Onpenenure Gpopmyny ruapokcuna. B orer

3aIUIIUTE HOPAOKOGbLI HOMEP METallia, 00pa3yoIero JaHHBINA THIPOKCH].

Pemienue:

2M(OH)n — M20, + nH20

ITycTb pa3noxkunocs 2 MOJIb THAPOKCUAA, TOTAA MOKHO COCTaBUTh YPaBHEHUE:!

0,1818 = ﬂ
’ 2*(M + 17n)

Otkyna nomyaaem, M = 32,5n, ipu n = 2, M = 65 r/mMomb, 4T0 coOoTBETCTBYET YuHKY (30 HOMED)
Omeem: 30

3agauya 5-1.

[Topomok xene3a oOpaboTamu M30BITKOM TroOpsiuell KOHUEHTPHUPOBAHHOM A30THON KHCIIOTHI
Hauanace xumuyeckas peakuus. BeiOepute BepHbIE YTBEP)KIACHUS O MPOTEKAIOIIEM MpoIecce
Cpeny MPHUBEICHHBIX HIDKE:

1) B xome mporiecca oOpasyercs OeCIBETHBIN pacTBOP
2) B xope mporiecca o6pasyeTcst Oypbiii pacTBOP



3)
4)
5)

6)

7)

B xone peakuuu BoienseTcs OECIBETHBIH ra3

B xone peakuuu Boifensercs: Oypblit ra3

Ecnu k oOpa3oBaBiiemycsi pactBopy A00aBisaTh mo kamwsiM 10% pacTtBop amMMuaka, To
CHauaja BbIa/laeT OKPAIICHHBIN 0Ca/loK, a IOTOM OH PAacTBOpPsiETCS B U30BITKE pacTBOpa
aMMUakKa

Ecnu x oGpaszoBaBuieMycsi pacTBopy A00aBisATh 1o kamisMm 10% pacTBop ammuaka, TO
BBINA/1a€T OKpALICHHBIN 0CaJJ0K, HEPACTBOPUMBIN B U30BITKE pacTBOpa aMMHUaKa

Ecnu k oOpa3oBaBiiemycsi pactBopy A00aBisaTh mo kamwsiM 10% pacTBop amMMmuaka, To
BBINAJaeT OeJbIil 0CaI0K, HEPACTBOPUMBIN B M30BITKE paCTBOpPAa aMMHaKa

Omeem: 246

3agauya 5-2.

[Topomok sxenme3a 00paboTayii M3OBITKOM TOPSIYEH KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.
Hauamace xumudeckass peaknus. BeiOepure BepHBIC YTBEP)KIACHUS O MPOTEKAIOIIEM MpoIecce
Cpcau NMprUBCACHHBIX HUKC:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

B xoze mporecca o0pazyercs 6eclBETHBIH pacTBOP

B xoze nmporecca o6pazyercs Oypblil pacTBoOp

B xone peakumu BoiensieTcs: 0eCIBETHBIN ra3

B xone peakunu BoifensieTcs: Oypblit ra3

Ecnu x oOpa3oBaBmieMycsi pacTBOpy A00ABIATH MO KarwisaM 5% pacTBOp €IKOro HaTpa, TO
CHauaja BbIa/laeT OKPAIICHHBIN 0Ca/loK, a TOTOM OH PAacTBOpsieTCS B U30BITKE pacTBOpa
€IKOro Hatpa

Ecnu x oOpa3oBaBuieMycst pacTBOpy A00aBIATH MO KarisiM 5% pacTBOp €IKOro HaTpa, TO
BBINA/1aeT OKpaLICHHBIN 0CaJJOK, HEPACTBOPUMBIN B M30BITKE pacTBOpPA €AKOTO HAaTpa
Ecnu x oOpa3oBaBmieMycst pacTBOpy A00ABIATH MO KarwisaM 5% pacTBOpP €IKOro HaTpa, TO
BBITIa/1aeT OETbIi 0CaI0K, HEPACTBOPUMBIN B H30BITKE €IKOTO HATPa

Omeem: 236

3agauya 5-3.

[Topomok amroMuHus 00paboTamd W30BITKOM KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM PACTBOPOM  IIEJIOYH.
Hauamace xumudeckass peaknus. BeiOepure BepHBIC YTBEP)KIACHUS O MPOTEKAIOIIEM MpoIiecce
Cpcau NMprUBCACHHBIX HUKC:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

B xoze nmporecca oOpazyercs 6eclBETHBIN pacTBOP

B xone nporecca obpa3yeTcst CHHUN pacTBOP

B xone peakumu BeiensieTcs: OeCIBETHBIN ra3

B xope peakiuu BbleNsA€TCA ra3 ¢ pe3KUM 3a1axom

Ecnu x o6pazoBaBiiemycs pacTBOpy J00aBIATh MO KarjisiM 5% pacTBOp COJITHON KHCIIOTHI,
TO CHayaja BBIMAJAeT O0CaJO0K, a TIOTOM OH PacTBOPSAETCS B M30BITKE pacTBOpa COJISHOM
KHCJIOTBI

Ecnu x 06pazoBaBiiemycs pacTBOpy J00aBIATH MO KarisiM 5% pacTBOp CONSIHOM KUCIIOTHI,
TO CHayaJia BhIMAIaeT 0CAJ0K, HEPACTBOPUMBIN B U30BITKE COSTHON KHUCIOTHI
PeakimonHnasi cMech OXJIaXaeTcsl B XOJI€ pPeakluu

Omeem: 135



3amaua 5-4.

[Topomok Meau oOpaboTanu M30BITKOM KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM A30THOM KHCIIOTHI.
Hauanace xumuveckas peakuus. BeiOepute BepHbIE YTBEP)KIACHUS O MPOTEKAIOIIEM Mpolecce
Cpeau MPUBEICHHBIX HIDKE!

1) B xome mporiecca oOpasyercs OeCIBETHBIN pacTBOP

2) B xone mporiecca 00pa3zyercsi OKpaleHHbIH pacTBOP

3) B xoje peakiuu BblenseTcsi OSCIIBETHBIN ra3

4) B xoje peakiiu BbIICISICTCS Oypblii ra3

5) Ecam x oOpa3oBaBmiemMycst pacTBopy no0aBiisiTh 1o kamisiMm 10% pactBop ammmuaka, To
CHauasa BbIMA/IaeT OKPAIICHHBIN 0CAa/IOK, a TIOTOM OH PAacTBOpPsiETCS B M30BITKE pacTBOpa
amMMHaKa

6) Eciu x obOpa3zoBaBmieMycst pacTBopy mo0aBiisaTh mo kamisiMm 10% pacTBop ammmaka, TO
BBINA/1a€T OKpaLICHHBIN 0CaJJ0K, HEPACTBOPUMBIN B 30BITKE pacTBOpa aMMHUaKa

7) Ecnu x obOpa3oBaBiieMycst pacTBopy no0aBiisaTh o kamisiMm 10% pacTBop ammmuaka, TO
BBITIa/IaeT OETbIid 0CaIOK, HEPACTBOPUMEI B H30BITKE PACTBOpPA aMMHUaKa

Omeem: 245

3agauya 6-1.

Kpucrammoruaparsl cynbpdara n kapOoHaTa OJHOTO M TOTO JK€ OJHOBAJCHTHOTO METallla
CoZIepKaT OIMHAKOBOE KOJMUYECTBO KPUCTAJUIM3ALMOHHON BOBI. JIONMOTHUTENBHO U3BECTHO, YTO
MaccoBbIE€ JIOJIM BOJBI B cyibdare u KapOOHaTe paBHBI COOTBETCTBEHHO 55.90% u 62.94%.
Omnpenenure OAHOBAJICHTHBII METAII, B OTBET 3alUIINTE €r0 0003HAUYEHHE JIATHHCKUMHU OyKBaMu
(mammpumep, Zn).

Pemenne:

s coneit coctaBa M2CO3*nH20 u M2SO4*nH20 M0kHO COCTaBUTH CHCTEMY:

0.6294 = 18n
' " 2M+60+18n
0.559 = 18n
YT 2M 496+ 18n

Pemas sty cucremy, momydaem, uro M = 23, n = 10.
CremoBarenbHo, MeTaiut — HaTpuid (Na)

Omeem: Na

3agauya 6-2.

Kpucramnoruapars! Xiopuaa 1 HUTpaTa OJHOTO M TOTO K€ JABYXBAJICHTHOTO METAJlIa COEpKaT
OJIMHAKOBOE KOJMYECTBO KPUCTAJUIM3ALMOHHON BOJBI. JlOMOTHUTENBHO U3BECTHO, YTO MAaCCOBBIE
JOJU BOJABI B XJIOPUIAE M HUTpATe paBHbI cOOTBETCTBEHHO 39.34% wu 30.51%. Omnpenenute

JBYXBaJICHTHBI METAJIJI, B OTBET 3aMUIINTE €ro 0003HauYeHUE JaTUHCKUMH OyKBaMu (Hampumep,

Zn).



Penrenmue:

s coneti coctaa MClo*nH20 u M(NO3)2*nH20 M0OXHO COCTaBUThH CHCTEMY:

0.3934 = 18n

' " M+71+18n
0.3051 = 18n

' T M+124 +18n

Pemas sty cucremy, nmomydaem, uro M =40, n = 4.
CremoBarenbHO, MeTaLT — KaJdbimii (Ca)

Omeem: Ca

3agauya 6-3.

Kpucramnoruapars! X10puaa ¥ HUTpaTa OJHOTO M TOTO XK€ TPEXBAIEHTHOTO METAJlIa COAEpIKaT
OJIMHAKOBOE KOJMYECTBO KPUCTAIUIM3ALMOHHON BOJBI. J[OTIOIHUTENBHO U3BECTHO, YTO MAaCCOBBIE
JOJU BOJABI B XJIOPUAE M HUTpATE paBHbI COOTBETCTBEHHO 39.93% mu 30.86%. Omnpenenute
TPEXBAJICHTHBIM METaUI, B OTBET 3AIMIINTE €r0 0003HAYCHNE JJATHHCKUME OyKBaMu (Hanmpumep,
Zn).

Pemenne:

s coneti coctaa MClza*nH20 u M(NO3)3*nH20 M0OXHO COCTaBUThH CHCTEMY:

0.3993 = 18n
' " M+106.5 +18n

0.3086 = 18n
' " M+186+18n

Pemas sty cucremy, nmomydaem, uro M = 56, n = 6.
CremoBarenbHO, MeTaLT — Kejie30 (Fe)

Omeem: Fe

3agauya 6-4.

Kpucramioruapars OpoMua ¥ HOAWAa OJHOTO U TOTO K€ ABYXBAaJCHTHOTO METaJIa COAEPKAT
OJIMHAKOBOE KOJMYECTBO KPUCTALTH3ALMOHHOMN BOJBI. JIOMIOJHUTENTFHO U3BECTHO, YTO MAacCCOBBIC
7I0aM BOABbl B Opomuie M #Homuae paBHbl cooTBeTcTBeHHO 30.37% u 24.02%. Omnpenenure
JBYXBAJICHTHBI METaJll, B OTBET 3alUINUTE €ro 0003HAYCHUE JTATHHCKIMHU OyKBaMH (Hanpumep,
Zn).

Pemenne:

s coneit cocraa MBra*nH20 u MI2*nH20 MoxHO cocTaBuTh cuctemy:

0.3037 = 18n

' " M+160+18n
0.2402 = 18n

' " M+ 254 +18n

Pemast sty cucremy, nonyyaem, yro M = 87.6, n = 6.



CremoBarenbHO, METAJUT — CTPOHIUI (ST)

Omeem: Sr

3agauya 7-1.

TemnnoBoit 3¢ ekt peakunu HeWTpamu3anuu paseH 56 kJIx (B pacuere Ha 1 Moab oOpa3zyromeiics
Bozbl). [Tpu HeliTpanuzanuu 100 r pacTBopa ruipokcuia HaTpus BeLAEAnIoch 11,2 kK TEMIOTHI.
N3BecTHO, 4TO pacTBOP LIEIOYU HEUTPAIU30BAIM PACTBOPOM COJITHOW KMCIIOTBI TAKOU YK€ MACCHI,
a pH oOpa3oBaBmierocsi pactBopa mnpu 25°C paBeH cemu. Orpenenure MacCOBYIO OO (B
IIPOLIEHTAX) COJITHOW KHCIOTBI B HCXOJHOM PAacTBOPE KHUCIOTHI C TOYHOCTBIO 1O JECATHIX.
MoutsipHbIE MacChl JIEMEHTOB CIIELYET OKPYIVIATH C TOYHOCTBIO IO LEJIBIX, MOJIIPHYIO Maccy

XJIOpa CJIECIYIOT B3STh 35,5 1/MOJIb.

Pemenune:
1) TepmMoxuMHUYECKOE ypaBHEHHE PEaKIIMi HEHTpaIH3alnu:

NaOH(p-p) + HCI(p-p) — NaCI(p-p) + HZO()K) + 56 Kﬂ)K
2) Ilo TepMOXHMHYECKOMY YPAaBHEHHIO PACCUMTACM KOJHUYECTBO BEIIECTBA IICIIOYH:
n(NaOH) = (11,2 xIx : 56 x/Ix) - 1 monb = 0,2 MoJb

3) Ecau pH oOpa3oBaBierocs mnocie peakiiny pacTBopa paBeH 7, T.€. 3TO 03Ha4YaeT, YTO MOCIIe
peaxkuy B paCTBOPE HE OCTAJIOCh HU KUCIIOTHI, HU 11es104d. Clie10BaTebHO, MOKHO HAaUTH
KOJIMYECTBO BEILIECTBA U MACCY KUCIIOTBI:

n(HCI) = n(NaOH) = 0,2 mosb
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,2 mousb - 36,5 r/mons =7,3 1

4) MaccoBas 107151 KUCJIOTBI B HCXOTHOM PacTBOPE KHUCIIOTHI pPaBHA!
o(HCI) = m(HCI) : mP#2(HCI) - 100% =7,3 r: 100 - 100% = 7,3%

Omeem: 7,3

3agauya 7-2.

TennoBo# a3 dext peakumu HeWTpamuzanuu paBeH 56 k/x (B pacuere Ha 1 Mosib 00pa3yroIIeics
Bozbl). [Ipu HeliTpanuzanuu 150 T pacTBopa rHapOKCHIA Kalausl BbIAETWIOCH 22,4 KK TETUIOTHI.
N3BecTHO, 4TO pacTBOP LIEI0YU HEUTPAIU30BAIM PACTBOPOM COJITHOW KMCIIOTBI TAKOM YK€ MACCH,
a pH oOpa3oBaBmierocss pactBopa mnpu 25°C paBeH cemu. Orpenenute MacCoOBYIO OO (B
IIPOLIEHTAX) COJISIHOM KHUCJIOTBI B MCXOJHOM pAacTBOPE KHUCIOTBI C TOYHOCTBIO 1O JECATHIX.
MoutsipHbIE MacChl JIEMEHTOB CIIENYET OKPYIVIATH C TOYHOCTBIO O LEJBIX, MOJIIPHYIO Maccy

XJI0pa CIEIYIOT B3STh 35,5 1/MOJIb.

Pemenue:
1) TepMoxuMHUYECKOE ypaBHEHHE PEaKIi HEHTpaIH3alnu:

KOHp-p) + HCl(p-p) — KClp-p) + H20px) + 56 xJIx
2) Ilo TepMOXMMHYECKOMY YPaBHEHHUIO PACCUMTAEM KOJIMYECTBO BEUIECTBA HICTIOYH:

n(KOH) = (22,4 x/Ix : 56 xk/Ix) - 1 monb = 0,4 MoJb



3) Ecau pH oOpa3oBaBierocs mnocjie peakiiny pacTBopa paBeH 7, T.€. 3TO 03Ha4YaeT, YTO MOCIIe
peaxkuy B paCTBOPE HE OCTAJIOCh HU KUCIIOTHI, HU 11es104U. Clie10BaTeNIbHO, MOKHO HAaUTH
KOJIMYECTBO BEILIECTBA U MACCY KUCIIOTBL:

n(HCI) = n(KOH) = 0,4 moub
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,4 moms - 36,5 r/monb = 14,6 T
4) MaccoBas 10J151 KUCJIOTBI B HCXOTHOM PacTBOPE KHUCIIOTHI pPaBHA!
®(HCI) = m(HCI) : mP?2(HCI) - 100% = 14,6 7 : 150 T - 100% =~ 9,7%
Omeem: 9,7

3agauya 7-3.

TemnnoBoit 3¢ ekt peakunu HeWTpanu3anuu paseH 56 kJIx (B pacuere Ha 1 Moab oOpa3zyromeiics
Boabl). [Ipu Helitpanuzanuu 200 r pacTBOpa rUAPOKCUIA JINTUS BBIAETUIOCH 6,72 KK TETUIOTHI.
N3BecTHO, 4TO pacTBOP LIEI0YU HEUTPAIU30BAIM PACTBOPOM COJITHOW KMCIIOTBI TAKOM YK€ MACCH,
a pH oOpa3oBaBmierocss pactBopa mnpu 25°C paBeH cemu. Orpenenure MacCoOBYIO OO (B
IPOLIEHTAX) COJITHOW KHCIOTBI B HCXOJHOM PAacTBOPE KHUCIOTHI C TOYHOCTBIO O JECSTHIX.
MoutsipHbIE MacChbl JIEMEHTOB CIIENYET OKPYIVIATH C TOYHOCTBIO O LEJIBIX, MOJIIPHYIO Maccy

XJI0pa CIEIYIOT B3STh 35,5 1/MOJIb.

Pemenue:
1) TepmMoxUMHUYECKOE ypaBHEHHE PEaKIli HEHTpaIH3alnu:
LiOHp-p) + HCl(p-p) — LiClp-p) + H2O) + 56 xJIx
2) Tlo TepMOXUMHYECKOMY YPAaBHCHUIO PACCUMTAEM KOJIMYECTBO BEIIECTBA MICTOYH:
n(LiIOH) = (6,72 xIx : 56 k/]x) - 1 monb = 0,12 mMoJb

3) Ecau pH oOpa3oBaBierocs mocie peakiiny pacTBopa paBeH 7, T.€. 3TO 03HaYaeT, YTO MOCIIe
peaxkuy B paCTBOPE HE OCTAJIOCh HU KUCIIOTHI, HU 11es104U. Clie10BaTebHO, MOKHO HAaUTH
KOJIMYECTBO BEILECTBA U MACCY KUCIIOTBL:

n(HCI) = n(LiOH) = 0,12 mounb
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,12 momnb - 36,5 r/mons =4,38 T
4) MaccoBas 10J151 KUCJIOTBI B HCXOTHOM PacTBOPE KHUCIIOTHI pPaBHA!
o(HCI) = m(HCI) : mPP*(HCI) - 100% =4,38 r: 200 r - 100% ~ 2,2%
Omeem: 2,2

3agauya 7-4.

TemnnoBoit 3¢ ekt peakunu HeWTpanu3anuu paseH 56 kJIx (B pacuere Ha 1 Moab oOpa3zyromeiics
Bonbl). Ilpu meliTpanmuzaumu 150 r pactBopa ruzpokcuga pyouaus BeLaenwiaochk 33,6 Dk
TEILIOTHI. I3BECTHO, YTO pPacTBOp ILIEIOYU HEUTPATIU30BAIA PACTBOPOM COJITHOW KUCIOTHI TAKOU
e Macchl, a pH oOpasoBasiierocs pactBopa mpu 25°C paBeH ceMu. OnpeaesnTe MacCOBYIO OO
(B MpOLEHTax) COJISHOM KHMCIOThl B UCXOAHOM PAacTBOPE KHUCIOTHI C TOYHOCTBIO JI0 JIECSTHIX.
ModsipHble Macchl 3JEMEHTOB CIEAYET OKPYIJIATH C TOYHOCTBIO JO LEJNBIX, MOJIIPHYIO Maccy

XJI0pa CIEIYIOT B3STh 35,5 1/MOJIb.



Pemenue:

1) TepMoxXxUMHUYECKOE ypaBHEHHE PEaKIlii HEHTpaIH3alnu:
RbOH ;) + HCl(p-p) — RBClp-p) + H2O0) + 56 x/Ix
2) Ilo TepMOXMMHUYECKOMY YPAaBHEHHUIO PACCUUTAEM KOJHUECTBO BEIIECTBA IICIOUH:
n(RbOH) = (33,6 x/Ix : 56 k/Ix) - 1 monb = 0,6 MoJb

3) Ecau pH oOpa3oBaBierocs rmocie peakiiny pacTBopa paBeH 7, T.€. 3TO 03Ha4YaeT, YTO MOCIIe
peaxkuy B paCTBOPE HE OCTAJIOCh HU KUCIIOTHI, HU 11es104U. Clie10BaTebHO, MOKHO HAaUTH
KOJINYECTBO BEILIECTBA U MACCY KUCIIOTHI:

n(HCI) = n(RbOH) = 0,6 Mo
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,6 momns - 36,5 r/monp =21,9 1
4) MaccoBasi 10J1 KUCTIOTBI B HICXOTHOM PAaCTBOPE KUCIOTHI paBHa:
®(HCI) = m(HCI) : mPP(HCI) - 100% = 21,91 : 150 T - 100% =~ 14,6%
Omeem: 14,6

3anayva 8-1.

B naGopaTopuro A5 aHaIM3a MOCTYIHIIA CMECh COJITHOM 1 a30THOM kucnoT. CMech maccoit 1.1275
' TIOMECTHJIM B MEPHYIO K010y Ha 100 M1 1 TOBENIW IUCTUUTMPOBAHHON BOJIOM O METKH. 3aTeM
oToOpanu anukBOTy B 10 MJI U OTTUTpPOBAJIM PACTBOPOM THAPOKCUAA HATPHUS B MPHUCYTCTBUHU
¢denondranenna. Ha turpoanue norpedosanocs 20 mi 0.1 M pactBopa menoun. Paccunraiite
cojiepkaHue MOJIbHYIO 100 (%) CONSIHOM KHUCIOTHI B 3TOW cMecH. B oTBeT 3amummure 4uciio,

OKPYTJIMB €TI0 A0 IECJIOTO 3HAYCHUS.

Pemenune:

HNO3 + NaOH — NaNOs + H.0

HCI + NaOH — NaCl + H,0

ITycts V(HNO3) = X moss; V(HCI) = y Mo

v(NaOH);¢ vz = 0.02*0.1 = 0.002 moas, V(NaOH) 100 ux = 0.02 Mob

{1.1275 =63x + 36.5y
0.02=x+y

Otkyna nosydaem, yto X = 0.015 mons, Yy = 0.005 moiib
Crenosarenbho, (HCI) = 25%
Omeem: 25

3anauva 8-2.
B naGoparoputo a5 aHanmu3a MocTynuia CMeCh COJITHON U a30THOM KucioT. Cmech Maccoit 6.035

' TIOMECTUJIM B MEPHYIO K010y Ha 100 M1 1 TOBENIM ITUCTUUTMPOBAHHON BOJIOM O METKH. 3aTeM



oroOpanu anukBOoTy B 10 MJI M OTTHTPOBAIM PAcTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS B MPHUCYTCTBUHU
¢denondranenna. Ha turposanue norpedosasnocs 25 mi 0.4 M pactBopa menoun. Paccunraiite
coJiep>kaHue MOJIbHYIO 1101110 (%) CONSIHOW KHUCJIOTHI B 3TOM cMecu. B oTBeT 3amuiuuTe 4uco,

OKPYTJIMB €TI0 A0 IECJIOTO 3HAYCHUS.

Pemenune:

HNO3z + NaOH — NaNOs + H.0

HCI + NaOH — NaCl + H.O

ITycts V(HNO3) = X mosb; V(HCI) =y mosb

V(NaOH) 10 vz = 0.025*0.4 = 0.01 mob, V(NaOH) 100 ws = 0.1 MoIb

{6.035 = 63x + 36.5y
0.1=x+y

Otkyna nonmydaem, uyto X = 0.09 mounb, y = 0.01 monb
Craenosarensro, y(HCI) = 10%
Omeem: 10

3agaua 8-3.

B maGoparoputo a1 aHanmu3a MmocTymnuia CMeCh COISTHOM 1 a30THOU KuciaoT. Cmeck maccoit 0.5505
' TIOMECTUJIM B MEPHYIO K010y Ha 100 M1 1 TOBENM IUCTUUTMPOBAHHON BOJIOM IO METKH. 3aTeM
oToOpanu anukBoTy B 10 MJI MU OTTHTpPOBAJIM PACTBOPOM THAPOKCUAA HATPHUS B MPHCYTCTBUHU
¢denondranenna. Ha turpoBanue norpedosanocs 20 mi 0.05 M pactBopa menouun. Paccunraiite
coJiep>kaHue MOJIbHYIO 1101110 (%) CONSIHOW KHUCIOTHI B 3TOM cMecu. B oTBeT 3amuiuTe 4ucio,

OKpYTJIMB €TI0 A0 IECJIOTO 3HAYCHUS.

Pemenue:

HNO3 + NaOH — NaNOsz + H.0

HCI + NaOH — NaCl + H,0

ITycts V(HNO3) = X moss; V(HCI) = y Mo

v(NaOH);¢ vz = 0.02*%0.05 = 0.001 mous, V(NaOH)100 vz = 0.01 mMoinn

{0.5505 =63x + 36.5y
0.0l=x+y

Otkyna momydaeM, uro X = 0.007 mons, y = 0.003 mons
Crenosarenbho, y(HCI) = 30%
Omeem: 30

3agauya 8-4.



B naGoparoputo ais aHanu3a MocTynuiIa CMech CONITHON M a30THOM kucnoT. Cmech Maccoit 1.048
I IOMECTUJIM B MepHYI0 K00y Ha 100 M 1 10BeNM TUCTUIUIMPOBAHHOM BOJIOM 10 METKH. 3aTeM
oroOpanu anukBOoTy B 10 MJI M OTTMTPOBalIM PacTBOPOM THAPOKCHIA HATpUsS B MPUCYTCTBUHU
dbenondranenna. Ha turpoBanue morpedosaiochk 10 mur 0.2 M pactBopa mienouu. Paccuuraiite
cojiepkaHue MOJIbHYIO JT0Mt0 (%) CONSIHOM KHUCJIOTHI B 3TOW cMecH. B OoTBeT 3amummure 4uciio,

OKpYIJIMB €T0 A0 LECJIOTO 3HAYCHUS.

Pemenue:

HNO3 + NaOH — NaNOs3 + H.O

HCI + NaOH — NaCl + H;0

ITycts V(HNO3) = X moss; V(HCI) = y Mo

V(NaOH) 19 v = 0.01*0.2 = 0.002 mos5, V(NaOH) 100 ma = 0.02 Mo

{1.048 =63x + 36.5y
0.02=x+y

Otkyna nosyvyaeM, yto X = 0.012 mounb, Y = 0.008 moJib
Crenosarenbho, y(HCI) = 40%
Omeem: 40

3agava 9-1.

[{unkoByto mactuny Maccoit 39,0 r omycTHIIM B pacTBOP MEAHOTO KYIIOpPOCa M BBITALIHIIN, KOT A
e¢ macca m3menmwnack Ha 0,5 r. ITocae 3Toro e€ morpy3win Ha JUIMTENBHOE BpPeMs B U30BITOK
paz0aBIIEHHOTO pacTBOpa CEPHOM KHUCJIOTHI, TIPH ATOM HAOJIOJaNach BBIJIETICHUE OECIBETHOTO
raza. Onpenenure o0BEM BBIICIUBIIETOCS raza (B JUTPax), €CIW M3BECTHO, YTO aTMoc(epHoe
JaBIICHNE B JIeHb, KOTJA NPOBOJMIN OMBIT, ObuI0 paBHO 10° ITa, a TemmepaTypa 6blna paBHA
300 K (momnsipHBIif 00BEM ra3a mpu ATUX YCIOBHSIX paBeH 25 j1/Moiib). MoOsipHYIO Maccy Meau
CIIeyeT B3ATh paBHOU 64 r/Moisb, a y nMHKA 65 1/MOsib. OTBET HYXKHO JaTh C TOYHOCTBIO JI0

JCCATBIX.

Pemenne:
1) Ilpwu B3auMoaEHCTBHM METaJIa M PACTBOPA COJIM IIPOTEKAET PEaKIIUs:
CuSO4 + Zn — ZnSO4 + Cu
BuaHo, 4TO KOJIMYECTBa BEMICCTB PACTBOPSIOMICTOCS IIMHKA W BBIJCISIONICHCS Ha
IUTACTUHKE Menu paBHBl. C y4eTOM TOTo, 4TO MOJISIpHAs Macca IIMHKa OO0JIbIe MOJISIpHON
MaccChbl M€Y, MOXKHO CJelaTh BbIBOJ, YTO Macca IUIaCTUHKM yMeHbHIWJaach Ha 0,5 T.
O003HaUMB KOJWUYECTBO BEIIECTBA PEArMPYIOMIErO IHMHKA 3a «X» MOXHO 3amucarh
ypaBHEHUE:
AmHJ'IaCT e m(Cu) — mpear(zn)
-0,5 = 64x — 65x
-05==x
X =0,5 (monp)



2) Iuuka pactBopuiaocs 0,5 MOJb, TEMeph MOKHO MOCYMTATh MAcCy MpPOpeardupoBaBIIErO
LUHKA:
mP¥(Zn) = 0,5 mounb - 65 r/moib =32,5T
Torma MOHO MOCYUTATH MACCY M KOJIMYECTBO BEI[ECTBA OCTABIIETOCS B INTACTUHKE [IUHKA:
m°*(Zn) =39,0r-32,5r=6,5r
n°*(Zn) = 6,5 r : 65 r/mosb = 0,1 Mo
3) C cepHO#t KKCIOTOM OyIeT pearnpoBaTh TOJIBKO I[HHK:
Zn + H2SO4(pass.) — ZnSO4 + H2
KonnuecTBo BemiecTBa BBIAETSIONIETOCS BOXOPOAA pABHO KOJMYECTBY BeIIECTBA
OCTaBIIIETOCS ITUHKA.
4) OOBEM BBIICIUBIICTOCS BOJOPO/IA MPU YKA3aHHBIX YCIOBUSIX:
V(H2) =n(H2) - Vm = 0,1 Mo - 25 si/mMmonb = 2,5 11
Omeem: 2,5

3agauya 9-2.

MarnueBylo ImiacTuHy Maccoil 9,6 T OIycTUIN B pacTBOP MEAHOIO KyOopoca U BBITALIIIIN, KOTa
e€ macca m3menuinack Ha 4,0 r. [locrme 3Toro e€ morpy3wim Ha JIUTEILHOE BpeMs B M30BITOK
pa30aBICHHOTO PacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI, MPH 3TOM HAOIIOAAIach BbIAEICHHE OECIBETHOTO
raza. Omnpenenute 00BEM BBIIEIUBIIETOCS Taza (B JUTPAxX), €CIIM U3BECTHO, YTO aTMOC(EpHOE
JlaBIeHHE B JeHb, KOTJa IPOBOJAUIN OMbIT, ObuI0 paBHo 10° Ila, a TemmepaTypa Gblia paBHa
300 K (momnsipHBIi 00BEM ra3a mpu 3TUX YCIOBHSIX paBeH 25 J1/Moiib). MOSIpHYIO Maccy Meau
clenyeT B3sATh paBHOU 64 r/Moiyb, a y Maraus 24 r/Moab. OTBET HY)KHO JIaTh C TOYHOCTBIO JI0

JECATBIX.

Pemenue:
1) Ilpu B3auMoOeHCTBUM METaJIa ¥ PACTBOPA COJIA IPOTEKAET PEaKIUs:
CuSOs4 + Mg — MgSO4 + Cu
BuaHo, YTO KONIMYECTBAa BEIIECTB PACTBOPSIONICTOCS MarHUS ¥ BBLICISIFOINCHCS Ha
IUTACTUHKE MeIH paBHBI. C y4eTOM TOTO, YTO MOJISIpHAsI MAacCa MarHusi MEHBIIIE MOJIIPHOM
Macchl MEJM, MOXHO CIIeNlaTh BBIBOJ, YTO Macca IUIACTUHKU yBeaum4uiach Ha 4,0 T.
O003HAaYMB KOJMYECTBO BEIICCTBA PEATMPYIONIETO MAarHUs 3a «X» MOXHO 3aIlucaTrh
ypaBHEHHE:
AmHHaCT = m(Cu) _ mpear(Mg)
4,0 = 64x — 24x
4,0 = 40x
x = 0,1 (momn)
2) Maruus pactBopuiiock 0,1 MoJib, Tereph MOXHO MOCYUTATh MAcCy MpOpEarupoBaBIIEro
MarHus:
mP¥"(Mg) = 0,1 mousb - 24 r/monb = 2,4 T
Toraa MOXHO MOCYUTATh MAacCy M KOJHYECTBO BEINECTBA OCTABIICTOCS B IUIACTHHKE
MarHus:
m°"(Mg) =9,6r-24r=72r
n°*(Mg) = 7,2 r : 24 r/moinb = 0,3 MoJTb

3) C cepHoOii KHCIIOTOI OyeT pearupoBaTh TOJIBKO MArHUK:



Mg + H2SO4(pass.) — MgSO4 + H:
KomuuecTBo BeliecTBa BBIAEISIONIETOCS BOAOPOJA PAaBHO KOJIUYECTBY BEINECTBA
OCTaBILIEroCsi MarHus.
4) OGBEM BBIIEIMBILETOCSA BOAOPOA P YKA3AHHBIX YCIOBUAX:
V(H2) =n(H2) - Vm = 0,3 Mmoxs - 25 j1/mMmois = 7,5 11
Omeem: 1,5

3agauya 9-3.

Kenesnyro mmactuny maccoi 42,0 r onycTHIIM B PaCTBOP MEIHOIO KyIIOPOCa U BHITAIIWIM, KOTAa
e¢ macca n3menmnack Ha 4,8 r. Ilocae 3Toro e€ morpy3wsd Ha JUIMTENBHOE BpPEeMsi B U30BITOK
pa30aBICHHOTO PacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI, MPH 3TOM HAOJIOAAIach BbLAEICHHE OECIBETHOTO
raza. Omnpenenute 00bEM BBIIEIUBIIETOCS raza (B JUTPAxX), €CIM U3BECTHO, YTO aTMOC(EpHOE
JaBIICHNE B JIeHb, KOTJA NPOBOJMIN OMBIT, O6buI0 paBHO 10° ITa, a TemmepaTypa 6blna paBHA
300 K (MomnstpHBIN 00BEM Ta3a MPHU ATUX YCIOBHUAX paBeH 25 JI/MOib). MOJISpHYIO Maccy Meau
ClenyeT B3sATh paBHOW 64 r/Monb, a y xene3a 56 r/mosb. OTBET HYXHO JaTh C TOYHOCTHIO JI0

COTBIX.

Pemenue:
1) Ilpu B3auMoeiCTBUM METaJlIa M PACTBOPA COJIA NIPOTEKAET PEaKIus:
CuSO4 + Fe — FeS04 + Cu
BunHo, uTo KoONIMYecTBa BEIIECTB PACTBOPSIOLIErOCs »ejle3a M BbIAEISAIONICHCS Ha
IJIACTUHKE Meu paBHBL. C y4eTOM TOT0, YTO MOJISIpHAsl Macca kejie3a MEHbIIIE MOJIIPHOM
Macchl MeJId, MOXXKHO cJielaTh BBIBOJ, YTO Macca IJIACTMHKU yBeJauuwjach Ha 4,8 T.
O0603HauYMB KOJIMYECTBO BEIIECTBA PEArupyrollero xeie3a 3a «X» MOXKHO 3amucarhb
YpaBHCHHE:
AmHJ'IaCT = m(Cu) — mpear(Fe)
4,8 = 64x — 56x
4,8 = 8x
x = 0,6 (momp)
2) Xenesa pactBopuiock 0,1 MOJb, TEMEph MOXKHO MOCYMTATH MAcCy MPOpPEarupoBaBIIErO
xKeresa:
mP*(Fe) = 0,6 mob - 56 /Moab = 33,6 T
Torma MOXXHO TOCYHTATh MAacCy M KOJHMYECTBO BEIIECTBA OCTABIIETOCS B IUIACTUHKE
xKenesa:
m°*(Fe)=42,0r-33,6r=84r
n°°*(Fe) = 8,4 r : 56 r/mons = 0,15 moub
3) C cepHO#t KHCIOTOM OyIEeT pearnpoBaTh TOJIBKO JKEIe30:
Fe + H2SO4pass.) — FeSO4 + H2
KonnuecTBo BemiecTBa BBLACTSIONIETOCS BOAOPOAA pABHO KOJMYECTBY BeIIECTBA
OCTAaBIIIETOCS Kele3a.
4) OOBEM BBIICIUBIICTOCS BOJOPO/IA MPU YKA3aHHBIX YCIOBUSX:
V(H2) =n(H2) - Vm = 0,15 moms - 25 a/mons = 3,75 1
Omeem: 3,75



3agaua 9-4.

KanMueByto ninactTuHy Maccoii 67,2 T OIyCTUIIM B pacTBOP MEIHOTO KyIopoca U BBITAIlIUIIHN, KOT1a
e€ macca m3menuinach Ha 9,6 r. Ilocme 3Toro e€ morpy3wim Ha JIUTEILHOE BpeMs B M30BITOK
paz0aBIICHHOTO pacTBOpa CEPHOM KHUCJIOTHI, TIPU ATOM HaOJIOJaNach BBIJIEJICHUE OECIBETHOTO
raza. Onpenenure o0BEM BBIICTUBIIETOCS raza (B JUTPax), €CIW M3BECTHO, 4TO aTMocdepHoe
JlaBIeHHE B J€Hb, KOTJa MPOBOJAUIN OMbIT, ObuI0 paBHo 10° Ila, a TemmepaTypa Oblia paBHa
300 K (monsipHBIi 00BEM ra3a mpu 3TUX YCIOBHSIX paBeH 25 J1/Moiib). MOSIpHYIO Maccy Meau
CIIeyeT B3STh paBHOM 64 r/Monb, a y kaamus 112 r/monb. OTBET HYXKHO AaTh C TOUYHOCTBIO J10

LETBIX.

Pemenue:
1) Tlpu B3auMOJICHCTBHM METAJLIa M PACTBOPA COJIM TPOTEKACT PEaKIIHSL:
CuSO4 + Cd — CdSO4 + Cu
BugHO, 9TO KOJMYECTBAa BEMIECTB PACTBOPSIOIIETOCS KAJMHS W BBIACISIOMICHCS Ha
IUTACTHHKE MeaH paBHBL. C yd4eToOM TOTO, YTO MOJIIPHAS Macca KaaMus OOJIbIIe MOJISIPHOM
Macchl MEIH, MOXHO CJeNaTh BBIBOJ, YTO Macca IUTACTHMHKHA yMeHbIInJaach Ha 9,6 T.
O003HAa4YMB KOJMYECTBO BEIIECTBA PEArUPYIONIETO KaJMHs 3a «X» MOXKHO 3arucarh
ypaBHEHHE:
AmHHaCT e m(Cu) — mpear(cd)
-9,6 = 64x — 112x
-9,6 = -48x
X = 0,2 (Momb)
2) Kaamus pactopmiiocs 0,2 MOJIb, TEIEPh MOKHO MOCYUTATh MAacCy MpOpEarupoBaBIIEro
KaJ MU
mP(Cd) = 0,2 moss - 112 r/monb = 22,4 T
Toraa MOXHO MOCYUTATh MAacCy M KOJHYECTBO BEIIECTBA OCTABIIETOCS B IUIACTHHKE
KaJMUsI:
m°’(Cd) =67,2r-224r=448r
n°"(Cd) = 44,8 r : 112 r/moius = 0,4 MOJIb
3) C cepHoOii KHCIIOTOI OyeT pearupoBaTh TOIBKO KaJMUI:
Cd + H2SO4(pass.) — CdSO4 + Hz
KonmuuecTBo BeliecTBa BBIACISIONICTOCS BOAOPOJAa PAaBHO KOJUYECTBY BEINECTBA
OCTaBIICTOCS KaIMHSI.
4) OO0BEM BBIICTUBIICTOCS BOJOPO/IA MPH YKa3aHHBIX YCIOBHUSIX:
V(H2) =n(H2) - Vim = 0,4 mons - 25 i/mons = 10 11
Omeem: 10

3amauya 10-1.
[Momucynsdun Hatpus maccoir 10.3 T MOJHOCTBIO PACTBOPUIM B M30BITKE PacTBOpA COJISTHON

KHUCIIOTHI. BrIenuBIniics ra3 mponyCcTUIIHN Yyepe3 H30BITOK pacTBOpa HUTpATa cepedpa, IpH 3TOM



BbInajuo 12.4 r yepHoro ocaaka. Onpeaenure Noaucyabpua. B oTBET BBeUTE €ro MOJEKYISPHYIO

dbopmyiy, HCTIONB3YsI JTaTHHCKKE OYKBBI (Harpumep, BaF2).

Pemenue:

NaxSn + 2HC1 — 2NaCl + HoS + (n = 1)S

H2S + 2AgNO3 — AgyS + 2HNO3

V(AQ2S) = 0.05 mois, Torma V(NazSn) = 0.05 mos.

M(Na2Sn) = 206 r/momnb, ciegoBaTensHO hopmysia moaucyiabduma — NazSs

Omeem: Na2S5

3amauya 10-2.

[Momucynsdun Hatpusi Maccoil 8.1 © MOJHOCTBIO PACTBOPWIIM B HM30BITKE pacTBOpa COJISTHON
KHUCJIOTHL. BijenuBImiics ra3 mponycTHIN Yepe3 U30bITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, Ipu 3TOM
BbINajo 7.44 r yepHoro ocaaka. Onpeaenure noiaucyabhua. B oTBeT BBeAUTE €ro MOJIEKYISIPHYIO

bopmyity, HCIIOIB3Ys JaTHHCKKE OYKBBI (Hanpumep, BaF2).

Pemenue:

NazSh + 2HCl — 2NaCl + HoS + (n — 1)S

H>S + 2AgNO3 — AgyS + 2HNO3

V(AQ2S) = 0.03 mois, Torma V(NazSn) = 0.03 mots.

M(Na2Sn) = 270 r/momnb, cienoBaTensHO Ghopmysia nmonucyibduna — NazSy
Omeem: Na2S7

3agauya 10-3.

[Momucynsdun HaTpuss maccoi 3.57 T MOJHOCTHIO PACTBOPUIIM B M30BITKE PAacCTBOpA COJISHON
KHUCJIOTHL. BijenuBimiics ra3 mponycTHIIM Yepe3 U30bITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, Ipu 3TOM
BbINajo 3.72 r yepHoro ocaaka. Onpeaenure noiaucyabpua. B oTBeT BBeAUTE €ro MOJIEKYISIPHYIO

bopmyity, HCIIOB3Ys JaTHHCKKE OYKBBI (Hampumep, BaF2).

Pemenue:

NazSh + 2HCl — 2NaCl + HoS + (n — 1)S

H>S + 2AgNO3 — AgyS + 2HNO3

V(AQ2S) = 0.015 moms, Toraa V(NaxSn) = 0.015 mouts.

M(Na2Sn) = 238 r/monb, cienoBaTensHO hopmysia nmonucyibduna — NazSe
Omeem: Na2S6

3agauya 10-4.



[Monmucynehun Hatpust maccoi 4.35 T MOJHOCTHIO PACTBOPHIM B M30BITKE PAacTBOpa COJSTHOM
KHUCJIOTHL. BijenuBimiics ra3 mponycTHIIN Yepe3 U30bITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, Ipu 3TOM
BBIMaIo 6.2 T yepHOTO Ocanaka. Onpenenure nonucynbdua. B oTBeT BBeIUTE €ro MONEKYISPHYIO

bopmyity, HCIIOB3Ys JaTHHCKKE OYKBBI (Hampumep, BaF2).

Pemenue:

Na2Sh + 2HC1 — 2NaCl + HoS + (n - 1)S

H2S + 2AgNO3 — AgeS + 2HNO3

V(AQ2S) = 0.025 momb, Toraa V(Naz2Sn) = 0.025 mouts.

M(Na2Sn) = 174 r/monb, cienoBaTenbHO hopmysia nmoucyabpuna — NazSa
Omeem: Na254



