
Îòáîðî÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

14 ÿíâàðÿ 2023 - 13 ìàðòà 2023, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à A. Êëåò÷àòàÿ âûøèâêà

Âàñÿ íàó÷èëñÿ âûøèâàòü êðåñòèêîì ïî êëåòî÷êàì è áîëüøå âñåãî åìó íðàâèòñÿ äåëàòü âûøèâêè,

ñîñòîÿùèå èç ÷åðåäóþùèõñÿ âûøèòûõ è íå âûøèòûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. Âñåãî

âûøèâêà ñîñòîèò èç R ðÿäîâ ïî C ïðÿìîóãîëüíèêîâ êàæäûé. Êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê èìååò âûñîòó

A è äëèíó B.
Ïîñêîëüêó Âàñÿ åùå íå î÷åíü îïûòíûé âûøèâàëüùèê, òî åìó íóæíû ñõåìû âûøèâêè. Ïîìîãèòå

åìó ñäåëàòü òàêèå ñõåìû.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñõåì âûøèâîê,

êîòîðûå íóæíî ïîäãîòîâèòü. Â ñëåäóþùèõ t ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî 4 ÷èñëà R, C, A, B.
Âûøèòàÿ êëåòî÷êà îáîçíà÷àåòñÿ íà ñõåìå áóêâîé ¾X¿ (çàãëàâíàÿ áóêâà ¾èêñ¿ â ëàòèíñêîé ðàñ-

êëàäêå), à íå âûøèòàÿ � ñèìâîëîì ¾.¿. Âåðõíèé ëåâûé ïðÿìîóãîëüíèê íà êàæäîé ñõåìå äîëæåí

ñîñòîÿòü èç âûøèòûõ êëåòîê.

Ïðè âûâîäå ðàçäåëÿéòå ñõåìû ðîâíî îäíîé ïóñòîé ñòðîêîé.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè

âñå ñõåìû ïîäãîòîâëåíû ïðàâèëüíî. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí

ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè

âñå ñõåìû ïîäãîòîâëåíû ïðàâèëüíî. Âî âðåìÿ òóðà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîâåðêà íå îñóùåñòâëÿåòñÿ

(âñå ðåøåíèÿ ïîëó÷àþò ñòàòóñ OK). Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine

(ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Îòáîðî÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

14 ÿíâàðÿ 2023 - 13 ìàðòà 2023, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à B. Êâàäðàòíûé êðîññâîðä

Ó âñåõ ðàçíûå âêóñû: êòî-òî ëþáèò ðåøàòü çàäà÷è Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå, à

êòî-òî � êðîññâîðäû. Òîò, êòî ðåøàåò çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêå, ìîæåò ñîñòàâèòü êðîññâîðä, à òîò,

êòî ðåøàåò êðîññâîðä � çàäà÷ó ïî èíôîðìàòèêå.

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü êðîññâîðä, âïèñàííûé â êâàäðàò ðàçìåðîì N × N ,

ñîñòîÿùèé èç çàðàíåå çàäàííîãî íàáîðà èç 2 × N ñëîâ, êàæäîå äëèíîé â N áóêâ. Êàæäîå ñëîâî â

êðîññâîðäå äîëæíî âñòðå÷àòüñÿ â êàêîé-ëèáî ñòðîêå èëè ñòîëáöå.

Âîò òàê ìîæåò âûãëÿäåòü êðîññâîðä ðàçìåðîì 3× 3:
F A N

I C E

G E T
Â ýòîì êðîññâîðäå ïî ãîðèçîíòàëè âñòðå÷àþòñÿ ñëîâà FAN, ICE, GET, à ïî âåðòèêàëè � ñëîâà

FIG, ACE è NET. Äëÿ êàæäîãî çàäàííîãî íàáîðà ñëîâ âûâåäèòå êðîññâîðä, ñîäåðæàùèé âñå ýòè

ñëîâà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòî âîçìîæíî.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ êðîññâîðäîâ, êîòî-

ðûå íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü. Êàæäîå îïèñàíèå êðîññâîðäà ñîñòîèò èç ÷èñëà N , çàïèñàííîãî â îòäåëü-

íîé ñòðîêå � ðàçìåðà êâàäðàòà è 2×N ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ñëîâà.

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà ñëîâ âûâåäèòå êðîññâîðä, ñîñòîÿùèé èç N ñòðîê ïî N ñèìâîëîâ â êàæäîé.

Ïðè âûâîäå êðîññâîðäîâ ðàçäåëÿéòå èõ ïóñòîé ñòðîêîé. Â ñëó÷àå åñëè âû íå ñìîãëè ñîñòàâèòü êàêîé-

ëèáî êðîññâîðä � âûâåäèòå äëÿ íåãî N ëþáûõ ñòðîê äëèíîé N (ýòî íåîáõîäèìî äëÿ êîððåêòíîé

ïðîâåðêè çàäà÷è).

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé ïðàâèëüíî ñîñòàâëåííûé

êðîññâîðä íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé ïðàâèëüíî ñîñòàâëåííûé êðîññ-
âîðä íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 7 îïèñàíèé

êðîññâîðäîâ (ïî N ñòðîê, êàæäàÿ èç N ñèìâîëîâ). Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ

â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû
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14 ÿíâàðÿ 2023 - 13 ìàðòà 2023, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à C. Ãðàô ïî ñòåïåíÿì

Ïî èçâåñòíûì ñòåïåíÿì âåðøèí íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà ïîñòðîéòå ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ

ðåáåð. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòî âñåãäà âîçìîæíî.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ îïèñàíèé ãðàôîâ,

êîòîðûå íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü. Êàæäîå îïèñàíèå ãðàôà ñîñòîèò èç ÷èñëà âåðøèí N è ñòðîêè,

ñîäåðæàùåé ñòåïåíè âåðøèí. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî N .

Äëÿ êàæäîãî ãðàôà âûâåäèòå åãî îïèñàíèå, ñîñòîÿùåå èç ÷èñëà ðåáåð â ãðàôåM èM ïàð íîìåðîâ

âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì. Ïîðÿäîê ïåðå÷èñëåíèÿ âåðøèí ïðè îïèñàíèè ðåáðà íå âàæåí. Ïîðÿäîê

ïåðå÷èñëåíèÿ ðåáåð íå âàæåí. Åñëè ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé ïðàâèëüíî ñîñòàâëåííûé ãðàô
íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé ïðàâèëüíî ñîñòàâëåííûé ãðàô
íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 7 îïèñàíèé ãðàôîâ

(ïðîâåðÿåòñÿ âñå, êðîìå ñîâïàäåíèÿ ñòåïåíè âåðøèí). Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Îòáîðî÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

14 ÿíâàðÿ 2023 - 13 ìàðòà 2023, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à D. Ìåäèöèíñêàÿ êîíñóëüòàöèÿ

Â ãîñïèòàëü äëÿ êîíñóëüòàöèé áûëè ïðèãëàøåíû äâà ïðîôåññîðà. Â ãîñïèòàëå åñòü t îòäåëåíèé.
Â êàæäîì èç îòäåëåíèé âñå ïàöèåíòû õîòÿò ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ó îáîèõ ïðîôåññîðîâ. Ïàöèåíòû

áûâàþò òðåõ òèïîâ:

1. Íåêîòîðûå õîòÿò ñíà÷àëà óâèäåòü ïðîôåññîðà A, à ïîòîì B

2. Íåêîòîðûå õîòÿò ñíà÷àëà óâèäåòü ïðîôåññîðà B, à ïîòîì A

3. Íåêîòîðûì áåçðàçëè÷íî â êàêîì ïîðÿäêå ïîñåùàòü ïðîôåññîðîâ

Îäíîâðåìåííî îäèí ïàöèåíò ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà ïðèåìå òîëüêî ó îäíîãî ïðîôåññîðà, îäèí

ïðîôåññîð ìîæåò ïðèíèìàòü òîëüêî îäíîãî ïàöèåíòà. Ïðèåì ïàöèåíòà ó ïðîôåññîðà äîëæåí áûòü

íåïðåðûâíûì îòðåçêîì âðåìåíè.

Ãëàââðà÷ ìîæåò îöåíèòü âðåìÿ ïðèåìà êàæäîãî ïàöèåíòà êàæäûì èç ïðîôåññîðîâ. Íà îñíîâå

ýòîãî îí õî÷åò ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ ðàáîòû ïðîôåññîðîâ â ãîñïèòàëå, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðîôåñ-

ñîðà ïðèõîäÿò è óõîäÿò âìåñòå (êîãäà ïîñëåäíèé èç íèõ ïðèìåò ïîñëåäíåãî ïàöèåíòà).

Ïîìîãèòå ãëàââðà÷ó îïðåäåëèòü ïîðÿäîê ïðèåìà ïàöèåíòîâ, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ ðà-

áîòû ïðîôåññîðîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî îòäåëåíèé â áîëüíèöå, äëÿ êî-

òîðûõ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïîðÿäîê ïðèåìà ïðîôåññîðàìè. Êàæäîå îïèñàíèå îòäåëåíèÿ ñîñòîèò

èç ÷èñëà N � êîëè÷åñòâà ïàöèåíòîâ â íåì, è N îïèñàíèé ïàöèåíòîâ. Êàæäîå îïèñàíèå ïàöèåí-

òà ñîñòîèò èç òðåõ ÷èñåë: òèïà ïàöèåíòà, âðåìÿ ïðèåìà ïàöèåíòà ïðîôåññîðîì A è âðåìÿ ïðèåìà

ïðîôåññîðîì B.

Äëÿ êàæäîãî îòäåëåíèÿ âûâåäèòå äâå ïåðåñòàíîâêè ÷èñåë îò 1 äî N � ïîðÿäîê ïðèåìà ïàöèåíòîâ

ïðîôåññîðàìè A è B ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìóëà îöåíêè çà êàæäîå îòäåëåíèå: 10 × (BestAns/PartAns)2, ãäå PartAns � âðåìÿ ðàáîòû

ïðîôåññîðîâ â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà, à BestAns � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ðàáîòû ïðîôåññîðîâ ñðåäè

ðåøåíèé âñåõ ó÷àñòíèêîâ è æþðè. Â ñëó÷àå, åñëè â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà âðåìÿ ðàáîòû áåñêîíå÷íî �

îöåíêà çà îòäåëåíèå ñîñòàâèò 0 áàëëîâ.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé
ôàéë ñîäåðæèò 7 îïèñàíèé ïîðÿäêà ïðèåìà ïàöèåíòîâ (ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî îòäåëåíèÿ âû-

âåäåíî äâå ïåðåñòàíîâêè ÷èñåë îò 1 äî N). Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Îòáîðî÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

14 ÿíâàðÿ 2023 - 13 ìàðòà 2023, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à E. Èìïîðòîçàìåùåíèå òàáëèö

Âàñÿ ïèøåò ìåíåäæåð ýëåêòðîííûõ òàáëèö ¾Èêñåëü¿. Â ¾Èêñåëå¿ âñå äîëæíî áûòü àíàëîãè÷íî

ñóùåñòâóþùèì ìåíåäæåðàì ýëåêòðîííûõ òàáëèö: íóìåðàöèÿ ÿ÷ååê, ôîðìóëû è ò.ä.

Âàñÿ íà÷àë ðàçðàáîòêó ñîâñåì íåäàâíî, ïîýòîìó ¾Èêñåëü¿ ïîääåðæèâàåò íå áîëüøå 26 ñòîëáöîâ,

îáîçíà÷åííûõ áóêâàìè îò A äî Z. Òàêæå ïîêà ðåàëèçîâàíî âñåãî äâå ôîðìóëû: ñëîæåíèå çíà÷åíèé

èç äâóõ ÿ÷ååê è âûáîð ìèíèìóìà èç äâóõ ÿ÷ååê.

Âàñÿ ïîäãîòîâèë íàáîð òåñòîâûõ òàáëèö, â êîòîðûõ íóæíî âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ ôîðìóë âî âñåõ

ÿ÷åéêàõ. Âàñÿ ïîñ÷èòàë ðåçóëüòàòû ñ ïîìîùüþ ¾Èêñåëÿ¿, íî ó íåãî íå ñ ÷åì èõ ñðàâíèòü. Ïîìîãèòå

Âàñå è âû÷èñëèòå çíà÷åíèÿ âî âñåõ ÿ÷åéêàõ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òàáëèö, äëÿ êîòîðûõ íåîáõî-

äèìî îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ â ÿ÷åéêàõ. Êàæäîå îïèñàíèå òàáëèöû ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë R è C �

êîëè÷åñòâà ñòðîê è ñòîëáöîâ â òàáëèöå. Â ñëåäóþùèõ R ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî C ôîðìóë â ÿ÷åéêàõ,

ôîðìóëû ðàçäåëåíû çíàêîì òàáóëÿöèè. Êàæäàÿ ôîðìóëà ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé äåñÿòè÷íîå

÷èñëî (òîãäà çíà÷åíèå âû÷èñëåííîé ôîðìóëû ñîâïàäàåò ñ ýòèì ÷èñëîì); ôîðìóëó âèäà �=A1+B2�,

êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî â ÿ÷åéêå äîëæíî áûòü çàïèñàíî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî èç âû÷èñëåííûõ çíà÷å-

íèé äëÿ óêàçàííûõ ÿ÷ååê; ôîðìóëà âèäà �=A1+B2�, êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî â ÿ÷åéêå äîëæíî áûòü

çàïèñàíî ÷èñëî, ðàâíîå ñóììå ÷èñåë â äâóõ óêàçàííûõ ÿ÷åéêàõ.

Äëÿ êàæäîé òàáëèöû âûâåäèòå òàáëèöó òîãî æå ðàçìåðà ñ âû÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäóþ ïðàâèëüíî âû÷èñëåííóþ

òàáëèöó íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäóþ ïðàâèëüíî âû÷èñëåííóþ

òàáëèöó íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 7 îïèñàíèé

òàáëèö è èõ ðàçìåð ñîâïàäàåò ñ òàáëèöàìè âî âõîäíûõ äàííûõ. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

2

2 2

=B1+B2 =A2+B2

7 3

4 3

=A4+A2 =C2+C2 =MIN(B1;C2)

=B1+A3 =MIN(C1;A1) 5

1 =A3+C3 =MIN(B1;A3)

=C2+A3 =C3+B1 =A2+A4

13 10

7 3

17 10 5

11 5 5

1 2 1

6 11 17

Ñòðàíèöà 5 èç 5


